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Projekto kontekstas

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kaSty ir naudos analizés metu,
atsizvelgiant j esamg situacijg Lietuvoje ir uzsieniy Saliy iSmaniosios apskaitos diegimo
praktikas, buvo apsibréztiir jvertinti trys iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo
Lietuvoje scenarijai pagal apsibréztus aspektus (requliuojanti aplinka, energijos apskaitos
infrastruktdra, apskaitos sistemy techniniai reikalavimai, tikslinés grupés, jgyvendinimo
laikotarpis/intensyvumas). Kasty-naudos analizés atlikimo metu I, Il ir lll scenarijai yra
lyginami su jprastos veiklos scenarijumi, siekiant nustatyti finansinj bei socialinj-ekonomin]
pokytj dél iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo Projekto ataskaitiniu laikotarpiu
2019 - 2036 m.

Kiekvienam nagrinéjam scenarijui atskirai apskaiCiuojama reikalinga infrastruktara,
planuojamy investicijy (kapitalo) bei veiklos sgnaudy dedamosios ir jvertinamos Projekto
vykdytojo patiriamos finansinés naudos / Zalos (elektros nuostoliai tinkle, skaitikliy
metrologinés patikros sanaudy sutaupymai, skaitikliy apzidros sanaudy sutaupymai,
skaitikliy

naudojamos elektros sanaudos,

sistemos
kt.) bei

rodmeny nuraSymo sanaudy sutaupymai, didesnés apskaitos

didesnés duomeny perdavimo sgnaudos,
apskaiCiuojama finansiné grynoji dabartiné verté, siekiant jvertinti Projekto atsiperkamuma
iSmaniosios energijos apskaitos sistemos Projekto vykdytojui.

Atliekant ekonomine scenarijy analize jvertintas iSmaniosios energijos apskaitos poveikis ir
sukuriamos socialinés-ekonominés naudos / Zalos visuomenei (maZesnés energijos
vartojimo sanaudos, sutaupyta vartotojy laiko verté, skirta skaitikliy nuraSymui, kt.) ir
apskaicCiuota Projekto ekonominé grynoji dabartiné verté, siekiant nustatyti Projekto
atsiperkamumag visuomenei bei valstybei. Toliau esancioje lenteléje pateikiamas iSmaniosios

energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasty ir naudos analizés apibendrinimas.

| scenarijus Il scenarijus Il scenarijus
Diegimo apimtis, % 100% 80% 100%
Diegimo laikotarpis, m 4m. 5m. 10 m.

g PIS, M. (2019-2022 m.) | (2019-2023m.)| (2019-2028 m.)
RGN [TYESETES el 460 e T 279.221.480 224.606.013 | 260.877.444
laikotarpiu, Eur
WETIGE SEEIEIES el it G L 142.579.670 164.125.256 | 171.240.859
laikotarpiu, Eur
ralfeh 59 iRk E ORI (I S maees 163.812.316 133.342.661 | 144.430.337
finansinés naudos, Eur
ﬁ'onrf::;"e RSN N TG RIC LI -110.965.743 -81.922.503 | -99.168.003
Pro;ektq a.taskaltlnlu laikotarpiu sukauptos 332.293.850 261.479.863 254.827.003
ekonominés naudos, Eur
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| scenarijus Il scenarijus Il scenarijus

Ekonominé grynoji dabartiné verté (5% diskonto

86.550.048 73.354.989 44.842.278
norma)

Remiantis atliktais skaiCiavimais, tinkamiausias iSmaniosios energijos apskaitos diegimo
scenarijus, sukuriantis didZiausig ekonomine grynaja dabartine verte (86,5 min. Eur) - |
scenarijus, kadangi jo metu kartu su finansinémis naudomis sukuriamas teigiamas socialinis-
ekonominis efektas visuomenei, valstybei ir Projekto vykdytojui, kuris yra didesnis uz
investicijas j iSmaniosios energijos apskaitos sistema.

Atsizvelgiant j pagrindine iSmaniosios energijos apskaitos sukuriamg socialine-ekonomineg
naudag - elektros energijos sutaupymus bei siekiant greitesnio atsipirkimo, tinkamiausiam |
scenarijui jgyvendinti yra rekomenduojamas geografinis iSmaniosios energijos apskaitos
diegimas, pradedant nuo didZiausiy miesty. Remiantis didZiausiu elektros energijos
suvartojimu bei didZiausiu turimy skaitikliy skaiCiumi teritoriniame vienete, pirmiausia
iSmanioji apskaita turéty bati diegiama visiems vartotojams (buitiniams ir komerciniams)
Siuose teritoriniuose vienetuose: 1. Vilniaus mieste, 2. Kauno mieste, 3. Klaipédos mieste,
4. Panevézio mieste ir 5. Siauliy mieste.

Detalus iSmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kaSty ir naudos analizés

apraSymas pateikiamas toliau esanc¢iame dokumente.
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Santrauka

Akciné bendroveé ,,Energijos skirstymo operatorius” (toliau - ESO), teikianti elektros tiekimo
ir skirstymo, gamtiniy dujy skirstymo paslaugas, atliekanti garantinj elektros ir dujy tiekimg,
elektros ir dujy jvedimag, elektros ir dujy skirstymo tinkly eksploatavima, priezilra, valdyma
ir plétra, jy saugumo ir patikimumo uZztikrinimg, paskelbé vie$gjj iSmaniosios energijos
apskaitos (angl. smart metering) diegimo Lietuvoje kasSty ir naudos analizés (toliau -
Projektas) parengimo pirkimo konkursg, kurj laiméjo UAB ,,Ernst & Young Baltic".
Projektas jgyvendinamas, atsiZvelgiant j 2012 m. atliktg iSmaniosios elektros energijos
apskaitos diegimo kasty ir naudos analize, parengta remiantis ES direktyva 2009/72/EB dél
elektros energijos vidaus rinkos bendryjy taisykliy, kurios viena i$ rekomendacijy Lietuvai
buvo jgyvendinti pilotinj iSmaniyjy elektros skaitikliy ir kity technologiniy priemoniy diegimo
projektg bei patikrinti kasty naudos analizés prielaidas. Pilotinis iSmaniosios elektros
energijos apskaitos projektas pradétas vykdyti 2016 m. liepos ménes;j ir baigtas jgyvendinti
2017 m. birZelio 28 d., todél, pasibaigus pilotiniam projektui, atliktas iSmaniosios energijos
apskaitos diegimo Lietuvoje kasSty ir naudos analizés atnaujinimas, siekiant jvertinti pilotinio
projekto metu gautus rezultatus bei per pastaruosius metus pasikeitusius LR teisés aktus,
taikomus standartus, ES direktyvy reikalavimus, infrastrukttros kainas.
ISmaniosios energijos apskaitos kaSty ir naudos analizé yra sudaryta iS dviejy daliy,
apimanciy toliau iSvardintas pagrindines temas:
| dalis:
o Esamos situacijos analize, jskaitant esamos jstatyminés bazés ir uzsienio Saliy
taikomos praktikos aprasyma;
o ISmaniosios energijos apskaitos kaSty ir naudos analizéje taikomy diegimo
scenarijy nustatyma ir aprasyma;
o Prognozuojamy klienty elgesio pokyciy analize (pilotinio projekto analize);
o ISmaniosios energijos apskaitos diegimo analize;
o Projekto riziky vertinima.
Il dalis:
o ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kaSty ir naudos analizéje
naudojamo modelio aprasyma;
o ISmaniosios energijos apskaitos diegimo scenarijy finansinj ir ekonominj
vertinimag;

o Jautrumo analize;
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o ISmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty ir naudos analizés rezultatus.
Atitinkamai Sioje dokumento dalyje yra pateikiama apraSomoji kasty ir naudos analizés dalis,
susijusi su | dalies temomis, tuo tarpu iSmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty ir
naudos modelio apraSymas, analizé ir rezultatai pateikiami dokumente ,ISmaniosios

energijos apskaitos diegimo kaSty naudos analizé. Il dalis".

Esamos situacijos analizé

Atliekant iSmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kaSty ir naudos analize visy
pirmiausia jvertinama esama situacija, ir Sios analizés metu:
apibréziama galiojanti energijos tarify taikymo ir saskaity iSraSymo tvarka elektros
energijos ir dujy vartotojams, identifikuojant vartotojy grupes, jiems taikomus tarifus
bei pagrindinius atsiskaitymo budus;
apraSoma ES ir Lietuvos jstatyminé bazé bei metrologiniai normatyvai, apibréziantys
energetikos sektoriaus tikslus ir iSmaniosios apskaitos naudojimg (ES direktyvos
2009/72/EB ir 2009/73/EB, atnaujintos elektros jrenginiy jrengimo bendrosios
taisyklés Lietuvoje);
aptariama Siuo metu naudojama iSmaniosios energijos apskaitos sistema ir
pagrindiniai skaitikliy duomeny surinkimo ir perdavimo proceso Zingsniai;
jvertinami energijos vartojimo jprociai ir potenciali iSmaniosios apskaitos jdiegimo
jtaka dabartiniams energijos vartojimo jprociams;
pateikiama ES Salyse atlikty iSmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty ir naudos
analiziy bei iSmaniosios energijos apskaitos diegimy apzvalga, iSsamiai aprasant
Airijos, Estijos, Italijos, Jungtinés Karalystés ir Svedijos iSmaniosios apskaitos

diegimo praktikas, kurios galéty bati aktualios Lietuvoje.

Scenarijai ir jy nustatymo tvarka

PrieS iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo kaSty ir naudos analizés atlikima
apsibrézti  scenarijai, kurie galéty tinkamai jvertinti skirtingus iSmaniosios energijos
apskaitos sistemos diegimo rezultatus, pasirenkant skirtingus scenarijy parametrus:
diegimo laikotarpj, apimtis (diegiamy skaitikliy skaiciy), intensyvuma, iSmaniosios apskaitos
infrastruktdroje naudojamy rySio komunikacijy, jrenginiy bei sistemy technologijas.
Atsizvelgiant j scenarijy nustatymo svarba, antrojoje dokumento dalyje pateikiamas
nustatyty iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo scenarijy aprasymas, jvertinant
kiekvieng scenarijy pagal Siuos aspektus:

sidlomos reguliuojancios aplinkos aprasymas, nurodant energijos rinkos reguliavimo

modelj ir rinkos dalyviy atsakomybiy ribas, reikalingus jstatymy pakeitimus,
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pagrindinius proceso dalyviy licencijavimo ir jrenginiy sertifikavimo aspektus bei
apraSant duomeny saugumo klausimus;

sidlomos iSmaniosios energijos apskaitos sistemos infrastruktdra, aprasant
reikalavimus iSmaniojoje apskaitoje naudojamy jrenginiy funkcionalumui, jrenginiy
tipus, specifikacijas bei orientacines kainas, rysio ir duomeny perdavimo sistemas bei
nustatant jrengty skaitikliy ir sistemy panaudojimo galimybes;

duomeny surinkimo, valdymo ir apskaitos sistemas, nurodant konceptualig energijos
apskaitos sistemos architektlrg, prognozuojamus duomeny kiekius ir techninius
reikalavimus sistemai;

tarifus, paslaugas ir klienty aptarnavimo pokycius, aprasant reikalingus tarifikavimo
sistemos pakeitimus, naujy paslaugy teikimo galimybes ir jy apskaitos principus,
nurodant galimus klienty aptarnavimo procesy pakeitimus ir efektyvumo didinimo

prielaidas.

Remiantis nustatytais scenarijy parametrais, buvo apibrézti iSmaniosios energijos apskaitos

diegimo scenarijai, kurie yra nagrinéjami iSmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty ir

naudos analizéje. Toliau esancioje lenteléje pateikiami visi iSmaniosios energijos apskaitos

scenarijai, nurodant pagrindiniy parametry vertes kiekvieno scenarijaus atveju.

Lentelé 3. ISmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo scenarijy pagrindiniai parametrai

Parametras

| scenarijus

Il scenarijus

Il scenarijus

Diegimo apimtis?

100%

80%

100%

Diegimo
laikotarpis?

4 metai (2019 - 2022 m.)

5 metai (2019 - 2023 m.)

10 mety (2019 - 2028 m.)

RySio
technologijos

90% - PLC, 10% - GPRS

90% - PLC, 10% - GPRS

90% - PLC, 10% - GPRS

Kainodara ir | vartojimo laiko kainodara vartojimo laiko kainodara vartojimo laiko kainodara
tarifai arba valandiné kainodara arba valandiné kainodara arba valandiné kainodara
Skaitikliy Baziniai + papildomi Baziniai + papildomi Baziniai + papildomi

funkcionalumai?

visoms vartotojy grupéms

visoms vartotojy grupéms

visoms vartotojy grupéms

1 Nei viename i$ scenarijy neanalizuojamas iSmaniyjy dujy skaitikliy diegimas klientams,
suvartojantiems maZziau nei 500 m? dujy per metus.
2 ISmaniosios energijos apskaitos skaitikliy diegimo pradZia: 2019 metai. ISmaniaja apskaita diegiant
pagal pirmajj scenarijy baty galima panaudoti didzigjg dalj ES skiriamos finansinés paramos (iki 2023

m.).

3 Funkcionalumai, nustatyti EK iSleistoje 2012 m. rekomendacijoje dél pazangiyjy skaitikliy diegimo
ES Salyse bei patvirtinti Lietuvos Respublikos bendrosiose elektros energijos prietaisy naudojimo

taisyklése.
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Pilotinio projekto analizé

Lietuvoje pilotinis iSmaniosios elektros energijos apskaitos projektas pradétas vykdyti 2016
m. liepos ménesj, kurio metu 2.927 buitiniams elektros energijos vartotojams skirtinguose
Lietuvos miestuose ir rajonuose (Alytuje, Siauliuose, Vilniuje, Silutés, Traky, Varénos ir
Vilniaus rajonuose) buvo jdiegti iSmanieji elektros energijos skaitikliai. Pilotinio projekto
dalyviy valandinis suvartojimas atitinkamai buvo lyginamas su panaSias vartotojy
charakteristikas (gyvenamoji vietové, gyvenamojo blsto tipas, skaitiklio tipas) turincia
kontroline grupe, sudaryta iS 702 vartotojy. Remiantis ESO pateiktais valandiniais
suvartojimo duomenimis, pilotinio projekto dalyviy grupé buvo sumazinta iki 702 vartotojy,
kurie beveik atitiko pateiktos kontrolinés grupés vartotojus. 702 pilotinio projekto dalyviy ir

kontrolinés grupés palyginimas pateikiamas toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 4. Kontrolinés grupés / pilotinio projekto elektros energijos vartotojy pasiskirstymas

Vartotojy / skaitikliy kiekis

Duomeny tipas Pozymis 702 kontrolinés grupés 702 pilotinio projekto
vartotojai vartotojai
Miestas 606 606
Gyvenamoji vietové
Rajonas 96 ‘ 926
Gyvenamojo biisto Individualus namas 158 ‘ 153
tipas Daugiabutis 544 | 549
Vienfazis 407 \ 404
Skaitiklio tipas
Trifazis 295 \ 298

Pagrindinis pilotinio projekto analizés tikslas - nustatyti elektros energijos vartojimo pokycius
tarp pilotinio projekto dalyviy ir kontrolinés grupés, vertinant juos skirtingais laikotarpiais:
pries pilotinj periodg (2015 m. liepos 1 d. - 2016 m. birzelio 28 d.) ir pilotinio periodo metu
(2016 m. liepos 1 d. -2017 m. birzelio 28 d.). Atlikta pilotinio projekto ir kontrolinés grupés
dalyviy valandinio vartojimo palyginamoji analizé pilotiniu periodu (2016 m. liepos 1 d. -
2017 m. birZelio 28 d.) parodé, kad pilotinio projekto metu jdiegti iSmanieji skaitikliai turi

teigiama jtaka vartotojy jproCiams:

valandinis elektros energijos suvartojimas sumazéjo iki 7%%;

piko valandos suvartojimas sumazéjo iki 3%>.

4 Atliktoje palyginamojoje pilotinio projekto ir kontrolinés grupés analizéje buvo naudojami valandiniai
elektros suvartojimo duomenys, kuriais remiantis nustatytas suvartojimo sumaZzéjimas yra kiek
mazesnis nei vertinant bendrg metinj suvartojimg (ESO pilotinio projekto duomenimis suvartojimo
sumazéjimas vertinant bendrg suvartojima - iki 7,1%).

5 Atliktoje palyginamojoje pilotinio projekto ir kontrolinés grupés analizéje buvo lyginami valandiniai
elektros suvartojimo duomenys, pagal kuriuos nustatytas piko valandos suvartojimo sumazéjimas
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Atitinkamai, remiantis ESO po pilotinio projekto jgyvendinimo atlikta dalyviy apklausa,
nustatyta, kad, iSmaniosios energijos apskaitos sistemos déka kiekvienas vartotojas
vidutiniSkai sutaupo 4 minutes per ménesj arba 0,8 valandos per metus savo laiko, kadangi

nebéra reikalinga nurasSinéti elektros skaitiklio rodmeny.

Projekto ataskaitinis laikotarpis ir tikslinés vartotoju grupés

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty ir naudos analizéje numatyta, kad
iSmaniosios energijos apskaitos jrenginiai bei susijusios informacinés sistemos bus
pradedamos diegti 2019 m. Remiantis Lietuvos Respublikos dkio ministro 2014 m.
rugpjacio 1 d. jsakymu Nr. 4-523 ,Dél teisinei metrologijai priskirty matavimo priemoniy
grupiy ir laiko intervaly tarp periodiniy patikry saraSo patvirtinimo" bei jvertinus
numatomus teisinius pokycius, susijusius su atrankine elektros bei dujy skaitikliy patikra,
nustatytas ataskaitinis laikotarpis - 18 mety. Atitinkamai, paskutiniai Projekto ataskaitinio
laikotarpio metai - 2036 m.
Kasty-naudos analizé yra atliekama visiems elektros ir dujy vartotojams, vertinant pagal
Sias vartotojy grupes:

buitiniai vartotojai mieste (vartotojo gyvenamojoje vietoje gyvena > 1000

gyventojy);

buitiniai vartotojai kaime (vartotojo gyvenamojoje vietoje gyvena < 1000

gyventojy);

komerciniai vartotojai (pramonés jmonés, smulkus ir vidutinis verslas, biudzetinés

jstaigos, zemés Ukio bendrovés).

Finansinis scenarijy vertinimas

Kasty-naudos analizé susideda iS dviejy pagrindiniy daliy:
finansiné analizé - vertinami kastai bei naudos, tenkancios Projekto vykdytojui;

ekonominé analizé - vertinami kaStai bei naudos, tenkancios Projekto vykdytojui bei

visuomenei.
Finansinés analizés metu jvertinti keturi pagrindiniai scenarijai: jprastos veiklos, I, 1l bei lll
scenarijus. 1, 1l bei Il scenarijai yra lyginami su jprastos veiklos scenarijumi, kiekvieno

scenarijaus atveju nustatant pokytj nuo esamos situacijos, kurios metu iSmaniosios
apskaitos sistema néra diegiama. Kiekvienam scenarijui atskirai apskaiciuojamos reikalingos

infrastruktdros, planuojamy investicijy (kapitalo) bei veiklos sgnaudy dedamosios ir

(3%). Atitinkamai ESO vertintas piko vartojimo laikotarpis (17:00-22:00 val.), kurio metu nustatytas
elektros energijos vartojimo mazéjimas - 4,5%.
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jvertinamos Projekto vykdytojo patiriamos finansinés naudos / Zalos bei galutinis finansinés

analizés rezultatus.

ISmaniosios apskaitos sistemos diegimo metu kapitalo bei veiklos sgnaudy dedamosios,

kurios vertinamos finansinés analizés metu, pateikiamos toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 5. Kapitalo ir veiklos sgnaudy dedamosios

Pagrindinés kapitalo sanaudy dedamosios

Pagrindinés veiklos sgnaudy dedamosios

ISmanieji elektros skaitikliai
Standartiniai elektros skaitikliai
ISmanieji dujy skaitikliai
Standartiniai dujy skaitikliai
Balansiniai skaitikliai

Duomeny koncentratoriai su
balansinio skaitiklio funkcija
RySio moduliai (Wireless M-bus) bei
dujy tario korektoriai
Informacinés sistemos
ISmaniosios apskaitos sistemos
diegimo sgnaudos

Projekto valdymo kastai

Projekto vieSinimo kastai

Informaciniy sistemy palaikymo sanaudos
Duomeny perdavimo sgnaudos

Skaitikliy atjungimo visam laikui sanaudos
Skaitikliy rodmeny nuraSymo sgnaudos
Skaitikliy apzidros sgnaudos

Skaitikliy prijungimo/atjungimo sgnaudos
Skaitikliy gedimy Salinimo sanaudos
Skaitikliy metrologinés patikros sgnaudos
Skaitikliy tikslinio keitimo sgnaudos

Kitos jrangos gedimy $alinimo sgnaudos
Apskaitos sistemos naudojamos elektros sgnaudos
Klienty aptarnavimo sgnaudos

Saskaity iSraSymo sgnaudos

Bendry suminiy kapitalo ir veiklos sgnaudy dedamuyjy pasiskirstymas kiekvieno scenarijaus

atveju Projekto ataskaitiniu ir Projekto jgyvendinimo laikotarpiu pateikiamas toliau esancioje

lenteléje.
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Lentelé 6. Kapitalo ir veiklos sgnaudy pasiskirstymas analizuojamy scenarijy atveju, Eur

| scenarijus Il scenarijus Il scenarijus
Jprastos
Sanaudos veiklos Projekto Projekto Projekto Projekto Projekto Projekto
scenarijus | ataskaitiniu |jgyvendinimo| ataskaitiniu | jgyvendinimo| ataskaitiniu |jgyvendinimo
laikotarpiu | laikotarpiu® laikotarpiu laikotarpiu laikotarpiu | laikotarpiu
SK::;tuadIZg 21.556.817 |279.221.480|219.248.027| 224.606.013 [172.195.509% 260.877.444|218.938.421
Veiklos sagnaudos | 249.413.528|142.579.670| 28.543.397 | 164.125.256 | 42.026.620 |171.240.859/104.213.995

Jvertinus veiklos sanaudas, susijusias su elektros / dujy skaitikliy veikla, apskaiCiuotos

finansinés naudos, kuriy procentinis pasiskirstymas pateikiamas toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 7. Finansiniy naudy / Zaly pasiskirstymas analizuojamy scenarijy atveju®

| scenarijus Il scenarijus Il scenarijus

5;3‘:(')‘:‘; 2';?;'5‘3:;‘:]’:'” laikotarpiu sukauptos finansines 163.812.316 | 133.342.661 | 144.430.337
:Egl;l;tr:ic:)ss;:)l;o;;;l(l::tt;:)klla(10% sumazeéjimas dél 259 259 249
Skaitikliy metrologinés patikros sanaudy sutaupymai, % 33% 32% 27%
Skaitikliy apzidros sgnaudy sutaupymai, % 26% 26% 22%
Skaitikliy rodmeny nuraSymo sanaudy sutaupymai, % 18% 17% 16%
Apskaitos sistemos naudojamos elektros sanaudos, % -5% -5% -5%
Duomeny perdavimo sgnaudos, % -4% -4% -4%
Kitos finansinés naudos / Zalos, % 7% 9% 20%

Siekiant jvertinti Projekto atsiperkamumg iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo
vykdytojui, finansinés analizés metu apskaiCiuota finansiné grynoji dabartiné verté,
pritaikant 4% diskonto normg. Finansinés analizés rezultatas, atsiZzvelgiant j finansine
grynaja dabartine verte, parodé, kad maziausias finansiSkai neigiamas rezultatas lyginant su
kitais scenarijais gaunamas |l scenarijaus atveju: finansiné grynoji dabartiné verté Il
scenarijaus atveju yra lygi (-81,9 min. Eur). Kiekvieno iSmaniosios energijos apskaitos

sistemos diegimo scenarijaus finansiné grynoji dabartiné verté pagal tikslines vartotojy

grupes pateikiama toliau esancioje lenteléje.

6 Projekto jgyvendinimo laikotarpiai kiekvieno scenarijaus atveju: | scenarijus - 4 metai (2019-2022
m.), Il scenarijus - 5 metai (2019-2023 m.), Il scenarijus - 10 mety (2019-2028 m.).
" Detalus kapitalo sgnaudy pasiskirstymas pagal atskiras dedamasias pateikiamas kasty ir naudos

analizés Il dalyje.
8 Projekto vykdymo laikotarpiu (2019 - 2023 m.) nejskaiCiuojamos investicijos j standartinius

elektros/dujy skaitiklius.
° Detalus finansiniy naudy / Zaly pasiskirstymas pateikiamas kasty ir naudos analizés Il dalyje.
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Lentelé 8. Finansiné grynoji dabartiné verté pagal tikslines vartotojy grupes, Eur

Finansiné grynoji dabartiné verté | scenarijus Il scenarijus 11l scenarijus
Bendra finansiné grynoji dabartiné verté -110.965.743 -81.922.503 -99.168.003
Buitiniai vartotojai (mieste) -67.734.160 -50.394.108 -59.862.859
Buitiniai vartotojai (kaime) -51.438.830 -38.665.550 -43.707.389
Komerciniai vartotojai 8.207.247 7.137.154 4.402.245

Ekonominis scenarijy vertinimas

Siekiant iSanalizuoti iSmaniosios energijos apskaitos poveikj, tenkantj visuomenei, buvo
pasirinkti atitinkami poveikio komponentai ir suskaiCiuoti atitinkamy poveikio komponenty
mastai. Poveikio vertinimas atliktas, atsiZvelgiant j sektoriy, kuriame jgyvendinamas
Projektas (energetikos sektorius), Sio Projekto pobldj bei specifikg. Analizuojant Projekto
poveikio naudos / Zalos komponentus, buvo pasirinkti Sie pagrindiniai naudy / Zaly
komponentai:

mazesnés energijos vartojimo sgnaudos;

sutaupyta vartotojy laiko verté, skirta skaitikliy nurasymui.
Toliau esancioje lenteléje pateikiama sukaupty ekonominiy naudy / Zaly verté Projekto
ataskaitiniu laikotarpiu ir atitinkamos ekonominés naudos / Zalos procentinis pasiskirstymas
nuo visy ekonominiy naudy kiekvieno analizuojamo iSmaniosios apskaitos sistemos diegimo

scenarijaus atveju.

Lentelé 9. Ekonominiy naudy / Zaly pasiskirstymas analizuojamy scenarijy atveju'®

| scenarijus Il scenarijus | lll scenarijus
Projekto ataskaitiniu Iaikota.rpiu sukauptos ekonominés 200.006.078 | 156.951.807 | 143.613.065
naudos / Zalos (5% diskonto norma), Eur
MaZesnés energijos vartojimo sgnaudos?'!, % 57% 57% 61%
Sutaupyto laiko, skiriamo rodmeny nuraSymui, verté, % 35% 35% 40%
Kitos ekonominés naudos / Zalos, % 8% 8% -1%

Siekiant jvertinti Projekto atsiperkamuma visuomenei bei valstybei, kasty-naudos analizés
metu yra nustatoma ekonominé grynoji dabartiné verté, pritaikant 5% socialine diskonto
normg. Kasty-naudos analizés metu nustatyta, kad visi kaSty-naudos analizés metu

nagrinéjami scenarijai sukuria teigiamg grazg Projekto vykdytojui, visuomenei bei valstybei,

10 Detalus ekonominiy naudy / Zaly pasiskirstymas pateikiamas kasty ir naudos analizés Il dalyje.

11 Skai¢iavimuose naudojamas konservatyvesnis - 6% elektros energijos suvartojimo sumaZzéjimo
rodiklis jdiegus iSmanigjg apskaitos sistemga lyginant su pilotinio projekto analizéje apskaiciuotu
rodikliu -7,1%, kadangi vertinama, atsizvelgiant j kity uzsienio Saliy pilotiniy projekty patirtj (5-6%)
bei Lietuvoje atlikto pilotinio projekto apribojimus (santykinai maza kontrolinés grupés imtis - 702
vartotojai, kuriy vartojimo jprociy pokyciai vertinti).
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taciau didziausia nauda matoma | scenarijaus atveju, kadangi dél trumpesnio iSmaniosios
apskaitos sistemos diegimo laikotarpio palyginus su kitais scenarijais, ekonominés naudos
yra sukuriamos ir pradedamos gauti greiciau.

Tinkamiausias iSmaniosios energijos apskaitos diegimo scenarijus, turintis didZiausig
ekonomine grynajg dabartine verte t.y. 86,5 min. EUR yra | scenarijus, kadangi jo metu kartu
su finansinémis naudomis sukuriamas teigiamas efektas Projekto vykdytojui, visuomenei bei
valstybei yra didesnis uZ investicijas j iSmaniosios energijos apskaitos sistema. Kiekvieno
iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo scenarijaus ekonominé grynoji dabartiné

verté pagal tikslines vartotojy grupes pateikiama toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 10. Ekonominé grynoji dabartiné verté pagal tikslines vartotojy grupes, Eur

Ekonominé grynoji dabartiné verté | scenarijus Il scenarijus Il scenarijus
Bendra ekonominé grynoji dabartiné verté 86.550.048 73.354.989 44.842.278
Buitiniai vartotojai (mieste) 23.010.835 20.535.488 1.829.345
Buitiniai vartotojai (kaime) -27.111.169 -19.631.879 -23.906.390
Komerciniai vartotojai 90.650.382 72.451.379 66.919.323

Jautrumo analizé

Atlikus iSmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty naudos analize, pasirinktam
tinkamiausiam | scenarijui atlikta jautrumo analizé, siekiant jvertinti, kurie finansiniy ir
ekonominiy rezultaty skaiCiavimo komponentai gali turéti didZiausig jtaka kasty-naudos
analizés rezultatams (ekonominei grynajai vertei). Jautrumo analizéje vertinami Sie
komponentai: iSmaniyjy skaitikliy kaina, energijos vartojimo sumazéjimo rodiklis, elektros
skirstymo kaina, IT sistemy sgnaudos, elektros nuostoliy tinkle sumazéjimo rodiklis,
duomeny perdavimo sgnaudos, iSmaniosios apskaitos sistemos jrangos sunaudojamas
elektros kiekis, laiko, skirto skaitiklio rodmeny nurasymui, trukme.

Atsizvelgiant j jautrumo analizés rezultatus, didZiausig jtakg Projekto ekonominei grynajai

dabartinei vertei turi iSmaniyjy skaitikliy kainy pokyciai.

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo jvertinimas ir planas

Atsizvelgiant j pagrindine iSmaniosios energijos apskaitos sukuriamg socialine-ekonomine
nauda - elektros energijos sutaupymus, tinkamiausiam | scenarijui jgyvendinti yra
rekomenduojamas geografinis iSmaniosios energijos apskaitos diegimas, atsiZzvelgiant j
didZiausig energijos suvartojima bei skaitikliy skaiCiy tam tikrame teritoriniame vienete. Toks
diegimas leisty ne tik greiciau jgalinti naudas, bet ir leisty optimizuoti kastus, susijusius su
zmogiSkaisiais iStekliais bei projekto valdymo komanda. Atsizvelgiant j didziausig elektros

energijos suvartojimg bei didZiausig turimg skaitikliy skaiciy teritoriniame vienete,
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pirmiausia iSmanioji apskaita turéty bati diegiama visiems vartotojams (buitiniams ir
komerciniams) Siuose teritoriniuose vienetuose: 1. Vilniaus mieste, 2. Kauno mieste, 3.

Klaipédos mieste, 4. PanevéZio mieste ir 5. Siauliy mieste.

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo riziky vertinimas

Norint tinkamai ir laiku jdiegti iSmanigja energijos apskaitos sistema, reikia atitinkamai
jvertinti su iSmaniosios energijos apskaitos diegimu susijusias potencialias rizikas, jy
pasireiSkimo tikimybe, galimg riziky pasireiSkimo poveikj Projekto jgyvendinimo sékmei ir
riziky valdymo priemones. Kiekviena su iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimu
susijusi rizika yra priskiriama specifinei rizikos grupei, pagal kurig toliau atliekamas
iSmaniosios energijos apskaitos diegimo riziky vertinimas:

teisiniy / politiniy sprendimy priémimo vélavimo rizika;

diegimo projektavimo (planavimo) kokybés rizika;

jsigyjamos jrangos, jrenginiy ir kito ilgalaikio turto kokybés rizika;

rinkai pateikiamy produkty (paslaugy, prekiy) tinkamumo rizika;

paklausos rinkai pateikiamiems produktams (paslaugoms, prekéms) rizika;

ekonominiy ir finansiniy veiksniy, galin¢iy sutrikdyti projekto finansavimg ir

atsipirkima, rizika;

turto likutinés vertés projekto ataskaitinio laikotarpio pabaigoje rizika.
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2.1.1

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasty ir naudos analizé. | dalis

Galiojancios energijos tarify taikymo ir sgskaity iSraSymo
tvarkos

Elektros energijos ir gamtiniy dujy rinka yra reguliuojama Valstybinés kainy ir energetikos
kontrolés komisijos (toliau - VKEKK), kuri atitinkamai nustato elektros energijos ir gamtiniy
dujy tiekimo bei skirstymo kainas skirtingoms vartotojy grupéms. Elektros energijos ir
gamtiniy dujy tiekéjai bei skirstytojai uz suteiktas paslaugas vartotojams iSraso sgskaitas, uz
kurias vartotojai gali atsiskaityti pasirinkdami sau patogiausig atsiskaitymo bdda. Toliau
Siame skyriuje detaliai apraSomos elektros energijos ir dujy kainos, taikomos skirtingiems

vartotojams, bei sgskaity iSraSymo tvarka.

Elektros energijos ir dujy tarifai
Elektros energijos ir gamtiniy dujy kainos yra nustatomos VKEKK kiekvienam paslaugy
tiekéjui, atsiZvelgiant j vartotojy grupes, kurioms jmoné teikia paslaugas, pagrindines
energijos dedamasias ir atitinkamas rinkos kainas. Skyriuje toliau aptariamos pagrindinés
elektros energijos ir gamtiniy dujy vartotojy grupés, joms taikomi tarifai.
Elektros energijos ir dujy vartotojy grupés
Remiantis ESO visuomeniniy elektros energijos kainy ir jy taikymo tvarka, priimta 2016 m.
gruodzio 16 d. bei patvirtinta 2016 m. gruodzio 23 d. VKEKK nutarimu, elektros energijos
vartotojai yra skirstomi j tris grupes:
buitiniai vartotojai - fiziniai asmenys, perkantys elektros energija asmeniniams,
Seimos ar namy Ukio poreikiams, nesusijusiems su verslu ar profesija, tenkinti
(individualiems gyvenamiesiems namams, Siy namy valdoje esantiems statiniams,
daugiabucio / bendrabucio tipo gyvenamyjy namy butams, vasarnamiams, sody
sklypams, garazams, skirtiems asmeniniams automobiliams, ir kitiems
gyvenamosios paskirties objektams, nenaudojamiems su verslo ar profesija
susijusiems poreikiams tenkinti);
vartotojai (iSskyrus pirmosios grupés (buitinius) vartotojus), kuriy objekto leistinoji
naudoti galia yra 30 kW ir maziau;
vartotojai (iSskyrus pirmosios grupés (buitinius) vartotojus), kuriy objekto leistinoji
naudoti galia yra didesné nei 30 kW.
Dujy vartotojai yra skirstomi j dvi pagrindines grupes: buitinius ir nebuitinius (komercinius)
vartotojus, kuriy skirstyma aisSkiai apibrézia VKEKK. Buitiniai vartotojai, remiantis VKEKK
patvirtintais didziausio gamtiniy dujy tiekéjo UAB ,Lietuvos dujy tiekimas" tarifais, yra

skirstomi j tris grupes:
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| grupé - vartotojai, suvartojantys iki 500 m3 gamtiniy dujy per metus;
Il grupé - vartotojai, suvartojantys nuo 500 m3 iki 20 000 m3 gamtiniy dujy per
metus;
Il grupé - vartotojai, suvartojantys daugiau negu 20 000 m3 gamtiniy dujy per
metus.
Tuo tarpu komerciniai dujy vartotojai, remiantis ESO teikiamomis ir VKEKK 2016 m.
gruodZio 16 d. patvirtintomis gamtiniy dujy skirstymo paslaugy kainomis, yra skirstomi j
septynias grupes pagal suvartojama dujy kiekj:

Lentelé 11. Komerciniy vartotojy grupés pagal suvartojamy gamtiniy dujy kiekj per metus

Skirstymo Per metus j gamtiniy dujy pristatymo vietg konkreciam vartotojui skirstomas gamtiniy
kainos grupé dujy kiekis

| suvartojantys iki 5200 kWh gamtiniy dujy
Il suvartojantys nuo 5200 kWh iki 207980 kWh gamtiniy dujy
] suvartojantys nuo 207980 kWh iki 1040 MWh gamtiniy dujy

v suvartojantys nuo 1040 MWh iki 10399 MWh gamtiniy dujy

Vv suvartojantys nuo 10399 MWh iki 51995 MWh gamtiniy dujy
VI suvartojantys nuo 51995 MWh iki 155985 MWh gamtiniy dujy
Vil suvartojantys daugiau kaip 155985 MWh gamtiniy dujy

2.1.2 Elektros energijos tarify taikymas

2017 m. visuomeninés elektros energijos viduting kaing (11 ct/kWh) Zemojoje jtampoje

sudaro diagramoje pateiktos dedamosios, kurios placiau apraSomos toliau Siame skyriuje.

1 Elektros energijos jsigijimo

kaina
ESO dalis: B Perdavimo paslaugos kaina
aukstosios jtampos tinklais
0,83 m Sisteminiy paslaugy kaina
L VIAP kaina
uPVM

1 Skirstymo vidutinés jtampos
tinklais kaina

m Skirstymo Zemos jtampos

0,143 tinklais kaina

H Visuomeninio tiekimo
paslaugos kaina

Paveikslas 1. Visuomeninés elektros energijos vidutiné kaina Zemojoje jtampoje, ct/kWh 12

12 Saltinis: AB ,,Energijos skirstymo operatorius”.
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Visuomeninés elektros energijos vidutinés kainos dedamosios Zemojoje jtampoje:
elektros energijos jsigijimo kaina, sumokama elektros energijos gamintojams ir
tiekéjams (jskaitant balansavimo energijos sgnaudas);
AB ,Litgrid" (toliau - Litgrid, elektros energijos perdavimo operatorius) teikiamos
elektros energijos perdavimo paslaugos (persiuntimo aukstos jtampos elektros
energijos perdavimo tinklais) kaina;
Litgrid teikiamy sisteminiy paslaugy kaina. Sios paslaugos uZtikrina energetikos
sistemos darbo stabiluma ir patikimuma, sisteminiy avarijy prevencijg ir likvidavima,
reikiama galios rezervg bei pralaidumg perdavimo tinklais, laikantis nustatyty
elektros energijos tiekimo kokybés ir patikimumo reikalavimy, o taip pat uztikrina
naujy tarptautiniy jung¢iy j Svedija ir Lenkija aptarnavima;
ESO elektros energijos skirstymo vidutinés ir Zemosios jtampos tinklais kaina. Ji
priklauso nuo jtampos, i$ kurios vartotojai gauna (vartoja) elektros energijg.
Buitiniams vartotojams, jsigyjantiems elektros energijg iS nepriklausomy elektros
tiekéjy, yra taikomi persiuntimo tarifai, kurie placiau aprasSomi Sio skyriaus
pabaigoje;
ESO elektros energijos visuomeninio tiekimo (elektros energijos pardavimo,
vartotojy aptarnavimo paslaugy ir kt.) kaina;
vieSuosius interesus atitinkanciy paslaugy (toliau - VIAP) kaina, kurig nustaté
VKEKK, apimanti subsidijas gamintojams, kurie uztikrina elektros energijos gamyba,
bating elektros energijos tiekimo saugumui ir energetikos sistemos rezervams;
subsidijas atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanCioms elektrinéms (véjo,
saulés, hidro, biokuro); subsidijas tenkancias Saliai svarbiems strateginiams elektros
energetikos objektams numatytiems Nacionalinéje energetikos strategijoje
finansuoti ir pan.
PVM - mokesciai valstybei (21 procentas nuo bendros paslaugy kainy sumos).
Visy trijy elektros energijos grupiy vartotojai (buitiniai, komerciniai, naudojantys (ne)
didesnés nei 30 kWh galios jrenginius), gaunantys elektros energijg iS Zemosios (ne didesné
nei 0,4 kV vardiné jtampa) ar vidutinés (6 kV, 10 kV ir 35 kV vardiné jtampa) jtampos elektros
tinkly, uz elektros energijg atsiskaito pasirinkdami vieng i$ galimy tarify (patiektos elektros
energijos kaina, kurig sudaro viena ar kelios energijos, galios, patikimumo kategorijos,

pastoviosios dedamosios) kombinacijy:
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vienos laiko zonos tarifas - tarifas, kurj, be kity galimy dedamuyjy, sudaro visg para

nekintancio (vienodo) dydzio energijos dedamoji - vienos aktyvinés elektros energijos

kWh kaina;

dviejy laiko zony tarifas - tarifas, kurj, be kity galimy dedamuyjy, sudaro dieniné

energijos dedamoji bei naktiné, SeStadienio ir sekmadienio energijos dedamoji:

o dieniné energijos dedamoji - savaités dienomis nuo pirmadienio iki penktadienio
(imtinai) nuo 7.00 val. iki 23.00 val. patiektos vienos aktyvinés elektros energijos
kWh kaina;

o naktiné, SeStadienio ir sekmadienio energijos dedamoji - savaités dienomis nuo
pirmadienio iki penktadienio (imtinai) nuo 23.00 val. iki 7.00 val. bei
SeStadieniais ir sekmadieniais visg parg patiektos vienos aktyvinés elektros
energijos kWh kaina.

Remiantis 2016 m. gruodZio 16 d. ESO priimta ir VKEKK nutarimu patvirtinta ,,Visuomeninés
elektros energijos kainos ir jy taikymo tvarka”, buitiniai vartotojai, gaunantys elektros
energijg i$ Zemosios jtampos tinkly, turi galimybe rinktis i§ ,,Standartinio”, ,,Namai”, ,,Namai
plius” bei ,Elektrinés viryklés" tarify plany. Toliau esanciose lentelése pateikiamas detalus
kiekvieno tarify plano apraSymas ir taikomos kainos klientams, gaunantiems elektros

energijg iS Zzemosios ir vidutinés jtampos tinkly.
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Lentelé 12. Elektros energijos tarify planai, tarifai ir kainos buitiniams vartotojams, gaunantiems energijg iS Zemosios jtampos tinkly!3

Standartinis Namai Namai plius Elektrinés viryklés (galioja iki 2017 m. gruodzio
31d.)

Planas, pagal kurj | Planas, skirtas | Planas, skirtas | Planas gali bdti taikomas esant Sioms bdtinoms
atsiskaito dauguma | gyventojams per metus | gyventojams per metus | salygoms:
buitiniy vartotojy. Tarifo | suvartojantiems daugiau | suvartojantiems daugiau | 1. vartotojas yra pateikes praSyma taikyti
planas yra taikomas | kaip 2400 kWh, | kaip 7200 kWh, kuris taip +Elektrinés viryklés" tarifo plang;
vartotojui, suteikiantis galimybe | pat kaip ir planas | 2. vartotojo objektui yra suteikta ne mazesné nei
nepasirinkusiam kito | sutaupyti elektros energijai | ,,Namai" suteikia 7 kW leistinoji naudoti galia;
silomo  tarifo  plano, | skirtas IéSas: kas ménesj | galimybe sutaupyti | 3. vartotojo objekte yra jrengta stacionari
atsizvelgiant j tai, koks | mokama pastovi kainos | elektros energijai skirtas elektriné viryklé, prijungta prie nustatytus
apskaitos prietaisas | dedamoji dalis, taciau | IéSas, kadangi suvartotai techninius reikalavimus atitinkan¢io vidaus
(vienos laiko zonos ar | suvartotai elektros | elektros energijai yra elektros tinklo;
dviejy laiko zony) vyra | energijai taikomos | taikomos mazesnés | 4. vartotojo objektas néra laikinasis statinys
jrengtas atitinkamame | maZesnés kainos, lyginant | kainos, lyginant su kitais (jskaitant, bet neapsiribojant, vagonélius,
vartotojo objekte. su kitais planais. planais. statyby aikSteles ir pan.).

Vienos laiko zonos tarifas, EUR su PVM

Pastovioji dedamoji - 3,00 Eur/kWh 6,00 Eur/kWh

Energijos dedamoji 0,114 Eur/kWh 0,099 Eur/kWh 0,094 Eur/kWh 0,114 Eur/kWh
Dviejy laiko zony tarifas, EUR su PVM

Pastovioji dedamoji - 3,00 Eur/kWh 6,00 Eur/kWh

Dieniné energijos dedamoji 0,124 Eur/kWh 0,107 Eur/kWh 0,102 Eur/kWh 0,124 Eur/kWh

y:g::mi,l.r savaitgalio 0,091 Eur/kWh 0,081 Eur/kWh 0,077 Eur/kWh 0,091 Eur/kWh

13 Saltinis: AB ,Energijos skirstymo operatorius”. Nuoroda j dokumenta: http://www.vkekk.It/elektra/Puslapiai/tarifai/visuomeniniai-tarifai-eso-

galiojantys.aspx
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Lentelé 13. Elektros energijos tarify planai, tarifai ir kainos buitiniams vartotojams, gaunantiems energija i$ vidutinés jtampos tinkly*

Standartinis

Vienos laiko zonos tarifas, EUR su PVM

Energijos dedamoji 0,088 Eur/kWh
Dviejy laiko zony tarifas, EUR su PVM

Dieniné energijos dedamoji 0,093 Eur/kWh

Naktiné ir savaitgalio dedamoji 0,076 Eur/kWh

Nuo 2016 m. liepos 1 d. visoje Lietuvos teritorijoje pradétas vykdyti iSmaniyjy elektros skaitikliy ir kity technologiniy priemoniy diegimo
pilotinis (bandomasis) projektas, kurio apimtyje nustatytos elektros energijos kainos ir pradétas taikyti VKEKK patvirtintas keturiy laiko zony
tarify planas ,,ISmanusis”. Tarify planas ,ISmanusis" skatina vartotojus stebéti elektros energijos suvartojima ir piko metu vartoti maziau
elektros energijos, atitinkamai maZzinant elektros energetikos sistemos sgnaudas, uztikrinant tolygesnj elektros energijos vartojima visos paros
laikotarpiu. Toliau esan&ioje lenteléje pateikiamos tarify plano ,,I$manusis” kainos. Sis pilotinis projektas vykdomas visoje Lietuvos teritorijoje
pagal atskirus regionus, miestuose ir uzmiesciuose bei daugiabuciuose ir nuosavuose namuose. Panasis pilotiniai projektai buvo vykdyti
Suomijoje, Airijoje, Ispanijoje, Prancizijoje.

Lentelé 14. Pilotinio projekto dalyviams taikomo tarify plano ,,ISmanusis" elektros energijos kainos?®

Laiko intervalai Mato vnt. Kaina

Keturiy laiko zony tarifas, EUR su PVM

22:00 - 5:00 val. (I+V)
22:00 - 7:00 val. (VI=VII+3v.d.)

Ryto energijos dedamoji 5:00 - 7:00 (I+V) Eur/kWh 0,090

Nakties energijos dedamoji Eur/kWh 0,080

14 Saltinis: AB ,Energijos skirstymo operatorius”. Nuoroda j dokumenta: http://www.vkekk.It/elektra/Puslapiai/tarifai/visuomeniniai-tarifai-eso-
galiojantys.aspx

15 Saltinis: AB ,,Energijos skirstymo operatorius”. Nuoroda j tarify plana: http://www.eso.It/It/namams/elektra/skaitikliai-ju-prieziura-ir-
tikrinimas/ismanieji-skaitikliai/apie-ismaniaja-apskaita.html
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Laiko intervalai Mato vnt. Kaina

7:00-17:00 (I=V)
7:00 - 22:00 val. (VI=VII+Sv.d.)

Vakaro energijos dedamoji 17:00 - 22:00 val. (I+V) Eur/kWh 0,132
Elektros energijos persiuntimo paslaugos yra taikomos buitiniams vartotojoms, jsigyjantiems elektros energijg i nepriklausomy elektros

Dienos energijos dedamoji Eur/kWh 0,114

energijos tiekéjy. Persiuntimo paslaugy kaina klientams, gaunantiems elektros energijg iS Zemosios jtampos elektros tinkly, pateikiamos toliau
esancioje lenteléje.

Lentelé 15. Persiuntimo paslaugos kaina buitiniams vartotojams, gaunantiems elektros energijg iS Zemosios jtampos tinkly'®

Standartinis Namai Namai plius

Vienos laiko zonos tarifas, EUR su PVM

Pastovioji dedamoji - 3,00 Eur/kWh 6,00 Eur/kWh

Vienos laiko zonos

o " 0,051 Eur/kWh 0,035 Eur/kWh 0,031 Eur/kWh
energijos dedamoji

Dviejy laiko zony tarifas, EUR su PVM
Pastovioji dedamoji - 3,00 Eur/kWh 6,00 Eur/kWh
Dieniné energijos dedamoji 0,058 Eur/kWh 0,041 Eur/kWh 0,035 Eur/kWh

Naktiné ir savaitgalio

- 0,033 Eur/kWh 0,023 Eur/kWh 0,019 Eur/kWh
dedamoji

Buitiniai vartotojai, gaunantys elektros energijg i$ vidutinés jtampos elektros tinkly, uz persiuntimo paslaugas atsiskaito toliau esancioje

lenteléje pateiktomis kainomis.

168altinis: AB ,,Energijos skirstymo operatorius”. Nuoroda j dokumenta: http://www.vkekk.It/elektra/Puslapiai/tarifai/persiuntimo-tarifai-ab-lesto-.aspx
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IS pateikty tarify sudedamuyjy daliy galime matyti, kad Siuo metu didzZiajai daliai buitiniy
klienty elektros vartojimo tarifas skaidomas pagal laikg j dvi laiko zonas - dieninj ir naktinj
bei savaitgalius. Toks tarify dedamuyjy taikymas skatina buitinius vartotojus perkelti elektros
energijos vartojima j savaitgalius ir naktj, taciau, atsizvelgiat j tai, kad didZiausias elektros
energijos vartojimas Lietuvoje yra ryte ir po darbo, toks tarifo skaidymas nepilnai skatina

vartotojus elektros energijg vartoti kuomet yra mazesni apkrovimai.

ISmaniosios apskaitos diegimas jgalinty skirstomojo tinklo operatoriy taikyti dar labiau
lankstesne tarify politikg, pritaikant vartojimo laiko tarifikavimo kainodara, kada pikiniai
paros laikotarpiai arba tam tikros valandos yra jkainojami brangiau uz nepikinius. UZsienio
Saliy praktika bei pilotiniai projektai rodo, kad vartojimo laiko tarify plany taikymas uZztikrina
elektros energijos vartojimo perkeélima is pikiniy periody j nepikinius, todél diegiant iSmanigja
apskaita turéty bati atnaujinti ir elektros energijos tarify planai, kurie buaty pritaikyti
iSmaniyjy skaitikliy suteikiamoms galimybéms.

Lentelé 16. Persiuntimo paslaugos kaina buitiniams vartotojams, gaunantiems elektros energijg i$
vidutinés jtampos elektros tinkly?’

Standartinis

Vienos laiko zonos tarifas, EUR su PVM

Vienos laiko zonos energijos dedamoji 0,025 Eur/kWh
Dviejy laiko zony tarifas, EUR su PVM

Dieniné energijos dedamoji 0,027 Eur/kWh

Naktiné ir savaitgalio dedamoji 0,018 Eur/kWh

ESO uztikrina garantinj elektros energijos tiekimg verslo klientams, kurie néra pasirinke
nepriklausomo elektros energijos tiekéjo arba jo pasirinktas nepriklausomas tiekéjas
nevykdo prisiimty jsipareigojimy tiekti elektros energijg sutartomis sglygomis. Garantinio
elektros energijos tiekimo kaina nuo 2017 m. sausio 1 d. yra 0,4776 Eur/kWh. Kitiems verslo
klientams, pasirinkusiems nepriklausomus elektros energijos tiekéjus, ESO taiko persiuntimo
paslaugos kainas (Zr. Lentelé 18 ir Lentelé 19). Elektros energijos tarify planai verslo
klientams yra skirstomi pagal elektros pateikimo bldg bei naudojamos jrangos galia:

elektros energija tiekiama iS Zemos jtampos tinkly;

elektros energija tiekiama iS Zemos jtampos tinkly, naudojant 400 kW ar didesnés

galios jrenginius;

elektros energija tiekiama i$ vidutinés jtampos tinkly.

17 Saltinis: AB ~Energijos skirstymo operatorius”. Nuoroda ] dokumenta:
http://www.vkekk.It/elektra/Puslapiai/tarifai/persiuntimo-tarifai-ab-lesto-.aspx
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Verslo klientui priklausomai nuo to, koks apskaitos prietaisas (vienos laiko zonos ar dviejy
laiko zony) yra jrengtas atitinkamame vartotojo objekte, taikomas vienos arba dviejy laiko
zony tarifas. Svarbu atkreipti démesj, kad verslo klientai taip pat gali pasirinkti diferencijuota
pagal laiko intervalus tarifg, sudaroma is:
galios dedamosios - vieno leistinosios naudoti galios kilovato (kW) kaina vienam
kalendoriniam ménesiui, mokama uz kiekvieng vartotojo objekta nepriklausomai nuo
persiysto elektros energijos kiekio, elektros energijos persiuntimo ir elektros
energijos pirkimo-pardavimo ar persiuntimo paslaugos sutarties sudarymo fakto;
maksimaliy apkrovy energijos dedamosios atitinkamais maksimaliy apkrovy
energijos laiko intervalais:
o spalj, lapkritj, gruodj, sausj, vasarj ir kovg - nuo 8 val. iki 11 val. ir nuo 18 val. iki
20 val.,;
o balandj ir rugséjj - nuo 9 val. iki 12 val. ir nuo 19 val. iki 21 val.;

o geguze, birzelj, liepa ir rugpjatj - nuo 9 val. iki 12 val.

vidutiniy apkrovy energijos dedamosios - vidutiniais apkrovy laiko intervalais, t. y.
pagal likusj laika, nejtraukta j maksimaliy apkrovy, minimaliy apkrovy ir SeStadienio

ir sekmadienio bei Svenciy laiko intervalus;

SeStadienio, sekmadienio ir Svenciy dieny energijos dedamosios - SeStadienio,
sekmadienio ir Svenciy dieny laiko intervalais - SeStadienio, sekmadienio ir Svenciy

dienomis visg para, iSskyrus minimaliy apkrovy laiko intervalus;

minimaliy apkrovy energijos dedamosios - laiko intervalais nuo 23.00 val. iki 7.00

val.

patikimumo kategorijos dedamoji - tai tarifo sudétiné dalis, mokama elektros
energijos pirkimo-pardavimo ar persiuntimo paslaugos sutarties galiojimo
laikotarpiu. Jos kaina nepriklauso nuo suvartotos elektros energijos kiekio ir elektros
energijos persiuntimo, tiekimo ar vartojimo. Kaina nustatoma pagal tai kurioje
jtampoje yra konkretus objektas ir kuri patikimumo kategorija jam suteikta.
Patikimumo kategorijos dedamoji taikoma tik antrosios ir treciosios grupés
vartotojams (verslo klientams). Taikomi patikimumo kategorijos jkainiai pateikiami

toliau esancioje lenteléje.
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Lentelé 17. Patikimumo kategorijos jkainiai Il ir Il grupés vartotojams

Patikimumo kategorija Zemoje jtampoje, EUR be PVM Vidutinéje jtampoje, EUR be PVM
1 (pirma) 0,86 Eur/ kW per ménes;j 0,42 Eur/ kW per ménes;j
2 (pirma) 0,43 Eur/ kW per ménes;j 0,21 Eur/ kW per ménes;j

Verslo klientai gali pasirinkti iS trijy elektros energijos persiuntimo paslaugos plany (I planas,
[l planas, lll planas), nepriklausomai nuo persiysto elektros energijos kiekio, elektros
energijos persiuntimo ir elektros energijos pirkimo-pardavimo ar persiuntimo paslaugos
sutarties sudarymo fakto. Taip pat elektros energijos kaina skiriasi dél elektros energijos
pateikimo iS Zemos arba vidutinés jtampos tinkly. Antrosios grupés vartotojai, gaunantys
elektros energijg i$ Zemos/vidutinés jtampos elektros tinkly, uz elektros persiuntimo

paslaugq atsiskaito toliau lenteléje pateiktomis kainomis.

32



ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasty ir naudos analizé. | dalis

Lentelé 18. Elektros energijos persiuntimo tarifai antrosios grupés vartotojams, gaunantiems energijg i$ Zemosios/vidutinés jtampos tinkly®

Tarify planai ir kainos

Gaunantys energijg i$ Zemosios jtampos tinkly Gaunantys energijg i$ vidutinés jtampos tinkly
Tarifai, jy dedamosios Mato vnt.
| planas Il planas Il planas | planas Il planas Il planas
Vienos laiko zonos tarifas, EUR be PVM
Galios dedamoji EUR/kW/mén. 0,58 1,40 2,60 0,58 1,45 2,78
Vienos laiko Zonos
- . EUR/kWh 0,029 0,020 0,010 0,019 0,014 0,009
energijos dedamoji
Dviejy laiko zony tarifas, EUR be PVM
Galios dedamoji EUR/kKW/mén. 0,58 1,40 2,60 0,58 1,45 2,78
Dieniné energijos dedamoji | EUR/kWh 0,031 0,021 0,010 0,020 0,015 0,009
Naktiné, SeStadienio ir
sekmadienio energijos | EUR/kWh 0,023 0,015 0,008 0,015 0,011 0,007
dedamoji

Treciosios grupés vartotojai, gaunantys elektros energijg is: Zemosios jtampos elektros tinkly, Zemosios jtampos elektros tinkly, kuriy objekto

leistinoji naudoti galia yra 400 kW ir daugiau, bei gaunantys elektros energijg iS vidutinés jtampos elektros tinkly uz elektros energijos

persiuntimo paslaugg atsiskaito toliau esancioje lenteléje pateiktomis kainomis.

18 Saltinis: AB ,Energijos skirstymo operatorius”. Nuoroda j dokumenta: https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/e93d82f0c90911e69dec860c1f4a5372
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Lentelé 19. Elektros energijos persiuntimo tarifai treCiosios grupés vartotojams, gaunantiems energijg iS Zemosios jtampos/ iS Zemosios jtampos tinkly,
kuriy objekto leistinoji galia yra 400 kW ir daugiau/ i$ vidutinés jtampos tinkly*°

Tarify planai ir kainos

Gaunantys energijg i$ Zemosios Gaunantys energijg i$ Zemosios Gaunantys energijg i$ vidutinés jtampos
Kainos dedamosios Mato vnt. jtampos tinkly jtampos tinkly, kuriy objekto leistinoji tinkly
naudoti galia yra 400 kW ir daugiau
| planas Il planas Il planas | planas Il planas Il planas | planas Il planas 11l planas
Vienos laiko zonos tarifas, EUR be PVM

Galios dedamoji EUR/kW/mén. 0,58 1,40 2,60 0,58 1,50 2,60 0,58 1,45 2,78
Vienos laiko zonos

- . EUR/kWh 0,029 0,020 0,010 0,029 0,017 0,010 0,019 0,014 0,009
energijos dedamoji

Diferencijuotas pagal laiko intervalus tarifas, EUR be PVM

Galios dedamoji EUR/kW/mén. 0,58 1,40 2,60 0,58 1,50 2,60 0,58 1,45 2,78
Maksimaliy apkrovy

- . EUR/kWh 0,037 0,025 0,012 0,037 0,021 0,012 0,024 0,018 0,012
energijos dedamoji
Vidutiniy apkrovy

- . EUR/kWh 0,027 0,018 0,009 0,027 0,015 0,009 0,017 0,013 0,008
energijos dedamoji
Sestadienio,
sekmadienio ir | EyR/kwWh 0,023 0,015 0,008 0,023 0,013 0,008 0,015 0,011 0,007
Svenciy dieny
energijos dedamoji
Minimaliy apkrovy

EUR/kWh 0,023 0,015 0,008 0,023 0,013 0,008 0,015 0,011 0,007

energijos dedamoji

19 Saltinis: AB ,,Energijos skirstymo operatorius”. Nuoroda j dokumenta: https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/e93d82f0c90911e69dec860c1f4a5372
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2.1.3 Dujy tarify taikymas

Remiantis 2014 m. sausio 31 d. VKEKK nustatyta gamtiniy dujy kainos struktra, gamtiniy

dujy kaina susideda i$ dviejy daliy:

pastoviosios dalies, nepriklausancCios nuo suvartoto dujy kiekio, j kurig jeina
dujotiekiy ir dujiniy jrenginiy eksploatavimas, priezidra, remontas, nusidévéjimas,

darbo uZzmokestis, pelnas ir kt.;

kintamosios dalies, skaiCiuojamos nuo suvartoto dujy kiekio kubiniais metrais, j kurig
jeina importuojamy dujy kaina, iSlaidos jy pristatymui iki vartotojo bei technologiniai
nuostoliai.
Vartotojams nustatytg tarifa sudaro:
prognozuojama gamtiniy dujy importo kaina;
gamtiniy dujy perdavimo ir skirstymo kaina;
gamtiniy dujy laikymo kaina;
saugumo dedamoji (suskystinty gamtiniy dujy (SGD) terminalo mokestis);

gamtiniy dujy tiekimo kaina;

skirtumas tarp ankstesnio tarifo galiojimo laikotarpiu prognozuotos kainos ir faktinés
gamtiniy dujy kainos. Remiantis Lietuvos Respublikos gamtiniy dujy jstatymu, dujy kainos ir
tarifai yra perskaiCiuojami du kartus j metus, norint atitinkamai jtraukti aktualias dujy
importo kainas. Remiantis nuo 2017 m. sausio 1 d. jsigaliojusiomis ir VKEKK patvirtintomis
didZiausio gamtiniy dujy tiekéjo UAB ,Lietuvos dujy tiekimas” dujy tiekimo paslaugy
kainomis, dujy kaina atitinkamai skiriasi nuo vartotojo suvartojamo dujy kiekio per metus.
Toliau esancioje lenteléje pateikiami gamtiniy dujy tarifai buitiniams vartotojams pagal
suvartojama dujy kiekj.

Lentelé 20. Gamtiniy dujy tarifai pagal buitiniy vartotojy grupes?°

Vartotojy grupé | Suvartojamas gamtiniy dujy Pastovioji tarifo dalis Kintamoji tarifo dalis
kiekis per metus

| grupé Iki 500 m3 0,56 Eur/mén su PVYM 0,61 Eur/mén su PVM
Il grupé Nuo 501 m3 iki 20 000 m3 3,99 Eur/mén su PVM 0,36 Eur/mén su PVM
Il grupé Daugiau kaip 20 000 m3 3,99 Eur/mén su PVM 0,35 Eur/mén su PVM

Tuo tarpu komerciniams vartotojams gamtiniy dujy tiekimg vykdo ir daugiau jmoniy: UAB

»Litgas"”, UAB ,Grata Group", UAB ,Haupas"”, kt., taCiau 72 % viso gamtiniy dujy tiekimo

20 &altinis:  VKEKK, nuoroda: http://www.requla.lt/dujos/Puslapiai/duju-kainos/ab-lietuvos-
dujos.aspx
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komerciniams vartotojams vykdo UAB ,Lietuvos dujy tiekimas", tiekdamas dujas

komerciniams vartotojams pagal individualiose sutartyse apibréztas sglygas.

Gamtiniy dujy rinkoje ESO veikia kaip gamtiniy dujy skirstymo operatorius, aptarnaudamas

99 % Lietuvos gamtiniy dujy vartotojy.

Saskaity iSraSymo tvarka
Elektros energijos ir gamtiniy dujy tiekéjai bei skirstytojai uz suteiktas paslaugas vartotojams
iSraso sgskaitas, atsizvelgdami j jy suvartotg energijos kiekj ir sutartyse numatytg apskaitos
bada (elektros energijos atveju gali bati taikomas vidurkio suvartojimo metodas, tuo tarpu
dujy apskaita visada vykdoma pagal suvartoty dujy kiekj). Vartotojas atitinkamai gali
pasirinkti is keliy atsiskaitymo bady, kurie detaliau aptariami sekanc¢iuose sub-skyriuose.
Saskaity iSraSymas elektros energijos vartotojams
Pagrindinés elektros energijos vartotojy grupés yra buitiniai ir komerciniai vartotojai,
kuriems sgskaitos yra iSraSomos pagal deklaravimo paZzymas arba pagal nustatytg vartotojo
suvartotos elektros energijos vidurkj per ménesj, kai vartotojas nedeklaruoja rodmeny.
Vartotojams sgskaitos uz suvartotg elektrg yra suformuojamos kartg per meénesj. Tiek
buitiniams, tiek komerciniams vartotojams, informacija apie elektros energijos suvartojima
ir sgskaitas yra pateikiama dviem pagrindiniais budais:

visy saskaity elektroninés versijos yra pateikiamos klienty savitarnos svetainéje

~Mano gilé";

klientams, pageidaujantiems gauti popierines saskaitas, jos gali bati pateikiamos

dviem budais:

o pastu;

o tiesiogiai atvykus j klienty aptarnavimo centra.
Toliau apraSomi pagrindiniai saskaity iSraSymo principai buitiniams ir komerciniams

vartotojams atskirai.

Saskaity iSraSymo tvarka buitiniams vartotojams

Buitiniy vartotojy elektros energijos kiekis apskaitomas Siais budais:
pagal deklaravimo pazyma, jei vartotojas deklaruoja paskutine ménesio dieng;
pagal deklaravimo pazymgq iki deklaravimo dienos, jei vartotojas deklaruoja viduryje
ménesio, uz likusias dienas skaiCiuojant proporcingai pagal vidurkj;
pagal vidurkj, jei vartotojas nedeklaruoja.
Buitiniai vartotojai gali pasirinkti, kokiu bddu deklaruoti ir apmokéti uz suvartotg elektros
energijg: ar pagal deklaruojamus duomenis, ar pagal vidurkj. Pagrindiniai buitiniams
vartotojams taikomos elektros energijos apskaitos pagal vidurkj principai:
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buitiniai vartotojai, pasiraSe sutartj turi nurodyti, kad uz elektros energijg atsiskaitys

pagal apskaiciuotg vidutinj suvartotos elektros energijos kiekj per ménesj vienam

apskaitos objektui;

buitinis vartotojas privalo faktinius skaitiklio rodmenis praneSti kiekvieny mety

gruodzio ménesj, taip pat prie$ keisdamas tarifg ar tarifo plang ir / ar ataskaitiniu

laikotarpiu pries keiCiantis elektros energijos kainoms, jei tai nesutampa su gruodzio
menesiu;

per ataskaitinj laikotarpj objekte suvartotas elektros energijos kiekis

apskaicCiuojamas Siais badais:

o jei per ataskaitinj laikotarpj néra uzfiksuoty rodmeny - pagal vidurkj uz visg
ataskaitinj laikotarpj;

o jei per ataskaitinj laikotarpj yra uzfiksuoty rodmeny - pagal didzZiausius
uzfiksuotus rodmenis per ataskaitinj laikotarpj, nepriklausomai nuo jy
uzfiksavimo dienos;

faktinius skaitiklio rodmenis uZfiksavus didesnius nei apskaiciuoti pagal vidurkj iki
perskaiCiavimo, nustatytas skirtumas tarp faktiniy ir pagal vidurkj apskaiciuoty
rodmeny padauginamas i$ tg ataskaitinj ménesj galiojanciy elektros energijos tarify
ir nurodomas ataskaitinio ménesio data iSraSytoje saskaitoje. Nepriemoka,
susidariusig dél didesnio nei dviejy ménesiy vidurkis skirtumo, vartotojas gali
sumokeéti lygiomis dalimis per 3 (tris) ménesius nuo sgskaitos iSraSymo datos, jei yra
apmokeétos visos uz ankstesnius laikotarpius pateiktos sgskaitos.

faktinius skaitiklio rodmenis uZfiksavus mazesnius nei apskaicCiuoti pagal vidurkj,

susidares skirtumas nurodomas vartotojui ataskaitinio ménesio data iSraSytoje

kreditinéje saskaitoje. Dél skirtumo susidariusi permoka jskaitoma kaip vartotojo
apmokeéjimas pagal saskaitas, kurios bus iSrasytos ateityje arba vartotojui pateikus
rasSytinj praSyma, permoka gali bati grazinta j vartotojo banko saskaita.

Buitiniai klientai uz elektros energijg gali atsiskaityti Siais badais:

internetu (savitarnos svetainéje ,,Mano gilé" arba internetine bankininkyste ar kita

elektronine sistema, naudojant atsiskaitymo knygelés elektroninj atitikmenj);

grynaisiais arba mokéjimo kortele, ESO nurodytuose apmokéjimo taSkuose,
naudojant atsiskaitymo knygele. Norint atsiskaityti be atsiskaitymo knygelés,
vartotojui reikia zinoti:

o ESO kliento kodg (8 skaitmenys);

o vieng mokéting suma, esant vienos zonos skaitikliui;

o dvi atskiras mokétinas sumas, esant dviejy laiko zony skaitikliui;
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o mokeéting sumag uz elektros energija bendroms reikméms (pvz., suvartota
elektros energija daugiabucio namo liftui ar apSvietimui).

PVM saskaita faktdra arba elektronine saskaita. El. saskaita - tai elektroninis

mokéjimo praneSimas, kuris yra siunCiamas vartotojui vietoj popierinés PVM

sgskaitos faktlros, kurig pasirinkes vartotojas gali pasirinkti automatinio

apmokeéjimo paslaugg is$ atitinkamos vartotojo banko sgskaitos.

Saskaity israsymo tvarka komerciniams vartotojams

Suvartota elektros energija komerciniams elektros energijos vartotojams nuskaitoma Siais

budais:
pagal deklaravimo pazyma - pagal deklaruojamus skaitikliy rodmenis. Saskaita pagal
deklaruojamus duomenis iSraSoma tada, kai komercinis elektros energijos vartotojas
deklaruoja rodmenis, kuriais remiantis iSraSoma saskaita faktdra, pagal kurig
vartotojas apmoka elektros energijos iSlaidas;
pagal vidurkj - atskiru susitarimu, kuomet yra nustatomos sglygos, pagal kurias
komerciniai vartotojai gali atsiskaityti nedeklaruodami elektros apskaitos prietaisy
rodmeny. Komerciniams vartotojams pagrindiniai elektros energijos deklaravimo ir
atsiskaitymo principai pagal vidurkj taikomi taip pat kaip ir buitiniams vartotojams;
pagal automatizuoty ESO sistemy nuskaitomus duomenis.

Skirstomojo tinklo operatoriaus publikuojamose sutartyse su komerciniais vartotojais

vidurkis apibréziamas, kaip kliento suvartotos elektros energijos apskaitos bldas, kuriuo per

ataskaitinj laikotarpj suvartotos elektros energijos kiekis nustatomas pagal elektros

energijos suvartojimo tam tikro laikotarpio vidutinj suvartojima.

Pagrindiniai atsiskaitymo uz suvartotos elektros energijos kiekj badai yra:
savitarnos svetainéje ,,Mano gilé", nurodant apskaitos objekto elektros energijos
suvartojimo duomenis;
apmokant PVM saskaitg faktdrg mokéjimo pavedimu, nurodant komerciniam
vartotojui priskirta mokétojo koda ir atitinkamos PVM saskaitos faktdros serijg ir
numerj;
grynaisiais arba mokéjimo kortele, ESO nurodytuose jmoky surinkimo tasSkuose,
pagal gautg PVM sgaskaitg faktlra.

2.2.2 Saskaity iSraSymas dujy vartotojams
Gamtiniy dujy vartotojai uz gamtiniy dujy tiekimo paslaugas gali atsiskaityti taip pat kaip ir

uz elektros energijg, taciau, norint atsiskaityti uz gamtiniy dujy tiekimo paslaugas, yra
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batina Zinoti skaitikliy rodmenis. Pagrindiniai atsiskaitymo uz gamtiniy dujy tiekima badai
yra Sie:

internetu, savitarnos svetainéje ,Mano gilé”, nurodant gamtiniy dujy skaitiklio

rodmenis;

elektronine saskaita, kuri siunCiama ir matoma elektroninés bankininkystés

sistemoje, bei gali bati apmokéta automatiSkai iS pasirinktos vartotojo banko

sgskaitos;

grynaisiais ar mokéjimo kortele gamtiniy dujy tiekéjo nurodytose jmoky surinkimo

taSkuose, nurodant kliento koda (8 skaitmenys), skaitiklio rodmenis bei mokéting

suma (suma uz suvartotas dujas ir pastovigjg ménesine dalj).
Dujy vartotojai uz dujy skirstymo paslaugas (uz iSskirstyta dujy kiekj buitiniams ir
komerciniams vartotojams) atsiskaito ESO pagal pateiktg PVM saskaitg faktara iki sutartyse
nurodytos dienos, atitinkamai uz suvartotas dujas atsiskaitoma pasirinktam dujy tiekéjui.
Buitiniam ar komerciniam vartotojui praleidus atsiskaitymo terminus ar paZzeidus kitas
gamtiniy dujy skirstymo sutarties salygas, taip pat jei komerciniam vartotojui pradéta
bankroto procedira, ir (ar) yra kity aplinkybiy, leidzianciy pagrjstai manyti, kad vartotojas
ar sistemos naudotojas nevykdys savo prievoliy pagal sudarytg gamtiniy dujy skirstymo
sutartj, ESO turi teise atsiskaitymy uZz paslaugas uZztikrinimui i$ buitinio ar komercinio
vartotojo reikalauti:

trumpesniy atsiskaitymo terminy;

uz perkamas gamtines dujas ir suteikiamas skirstymo paslaugas mokéti iS anksto

(avansu);

laidavimo sutarties, banko ar kitos kredito jstaigos garantijos.
Jei ESO pareikalauja trumpesniy atsiskaitymo terminy, ar mokéti iS anksto, buitinis ar
komercinis vartotojas uz reikalingg skirstyti dujy kiekj per kitg ataskaitinj laikotarpj moka
pagal ESO pateiktg saskaita ne véliau kaip prieS 3 darbo dienas iki ataskaitinio laikotarpio
pradzios. Atliktas iSankstinis mokéjimas uzskaitomas pagal faktiSkai skirstytg dujy kiekj per
ataskaitinj laikotarpj - permokéta suma jskaitoma j basimg mokéjimg, o nesumokeétg suma

sistemos naudotojas sumoka sutartyje nustatyta tvarka.
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ISmanigsias energijos apskaitos sistemas reglamentuojanti
jstatyminé bazé ir metrologiniai normatyvai

Energetikos sektorius yra reglamentuojamas tiek Europos Sajungos, tiek nacionaliniu Salies
lygmeniu. Europos Sajungos strateginiai reglamentai, numatantys energijos efektyvumo
skatinimo priemones, Zenklesnj energijos iSgavima i$ atsinaujinanciy iStekliy bei maZesne
aplinkos tar$g, atsispindi Lietuvos nacionaliniuose teisiniuose dokumentuose bei
Nacionalinéje energetikos strategijoje. Remiantis Europos Sagjungos direktyvomis dél
elektros energijos ir dujy rinkos bendryjy vidaus taisykliy, Lietuvoje priimami jstatymy
pakeitimai bei sprendimai vykdyti iSmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty ir naudos
analize pagal Europos Komisijos pateikiamas iSmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty
ir naudos analizés gaires. Siame skyriuje apibendrinami $iuo metu galiojantys Europos
Sagjungos bei Lietuvos Respublikos teisiniai dokumentai, reglamentuojantys iSmanigja
energijos apskaitg, pagrindinius metrologinius normatyvus, taikomus elektros energijos ir

dujy skaitikliams Lietuvoje.

ES energetikos sektoriy reglamentuojantys dokumentai
Europos Sajungoje energetikos sektoriy reglamentuojantys dokumentai nustato pagrindines
taisykles Salims naréms, kuriy laikydamasi Salis gali prisidéti prie pagrindiniy strateginiy
tiksly, apibrézty ES strateginiame dokumente ,,Europa 2020" bei Komisijos komunikate dél
2020-2030 m. klimato ir energetikos politikos strategijos, jgyvendinimo. Strategijose
numatyti tiksly jgyvendinimas apibréziamas tai reglamentuojanciose ES direktyvose.
Pagrindiniai ES dokumentai, apibréziantys iSmanigjg apskaitg energetikos
sektoriuje
ES strateginéje vizijoje ,,Europa 2020" ir Komisijos komunikate dél 2020-2030 m. klimato
ir energetikos politikos strategijoje energijos efektyvumo skatinimas numatytas kaip vienas
pagrindiniy tiksly. Siam tikslui pasiekti ES sidlo diegti iSmanigja energijos apskaita, kuria
reglamentuoja ir kurios pagrindinius principus apibréZia ES teisés dokumentai:
Il Energetikos paketas;
Ziemos energetikos paketas (IV energetikos paketas);
ES direktyvos:
o 2005/89/EB dél priemoniy siekiant uZtikrinti elektros energijos tiekimo
sauguma ir investicijas j infrastruktdrg;
o 2009/72/EB dél elektros energijos vidaus rinkos bendryjy taisykliy;
o 2009/73/EB dél gamtiniy dujy vidaus rinkos bendryjy taisykliy;
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o 2012/27/EB dél energijos vartojimo efektyvumo;
EK rekomendacija dél pasirengimo diegti pazangigsias apskaitos sistemas
Detalls ES teisés dokumenty, reglamentuojanciy iSmanigjg apskaitg, apraSymai pateikiami
priede 15.1 “ES teisés aktai, apibréziantys iSmanigja apskaita".
Su iSmaniaisiais skaitikliais susijusiy metrologiniy normatyvy apzvalga
Elektros ir dujy tinkly naudojimosi normatyvai nustato pagrindinius energijos matavimo
standartus bei nurodo, kaip turi blti organizuojama energijos apskaita bei apsikeitimas
matavimy duomenimis. Siose taisyklése nurodoma, kad energijos suvartojimo ir gamybos
kiekiai nustatomi naudojantis jrengty apskaitos prietaisy rodmenimis. Rodmenys, pagal
kuriuos iSraSomi atsiskaitymo dokumentai, gali bdti nuskaitomi nuotoliniu blddu arba
tiesiogiai iS skaitikliy jy jrengimo vietoje. Kadangi energijos skaitikliai yra matavimo
prietaisai, kuriy veikimg ir reikalingus nustatymus reglamentuoja tiek ES, tiek nacionaliniai
teisés aktai, toliau detaliau apraSomi skaitiklius bei jy naudojimg reglamentuojantys ES
teisés aktai.
Remiantis 2009 m. kovo 12 d. Europos Komisijos priimtu mandatu M/441 ir 2011 m. kovo
1 d. mandatu M/490, Europos standartizacijos organizacijos CEN, CENELEC ir ETSI buvo
jgaliotos parengti atviros architektiros komunaliniy paslaugy skaitikliy vystymo ir tarpusavio
funkcionaluma uZztikrinancius komunikacijos protokolus bei nustatyti tikslius iSmaniojo tinklo
diegimo standartus ir jy integravima Europoje. Atsizvelgiant j M/441 ir M/490 mandatus,
2014 m. spalio 31 d. CEN, CENELEC ir ETSI parengé pirmgjj europietisSky standarty ruoSinj
iSmaniyjy tinkly sistemoms, iSmaniesiems skaitikliams bei jy diegimo procesui. RuoSiniai
sudaryti is:
europietisko standarto, kuris susideda i$ atvirgja architektlra paremtos programinés
ir techninés jrangos, skirtos iSmaniyjy skaitikliy valdymui. Standartas apraso saugias
dvipuse komunikacijg panaudojancias standartizuotas kompiuterines sgsajas (angl.
interfaces) ir duomeny perdavimo formatus. | standartg jeina pazangiy duomeny
valdymo sistemy, pritaikyty energijos tiekéjy ir vartotojy poreikiams, apraSymas.
Sistemos architekttra turi palaikyti jvairaus sudétingumo aplikacijas ir bati
pritaikoma ateities komunikacijy technologijoms. Komunikacijos standartas turi
sudaryti sglygas saugiam duomeny perdavimui j metrologiskai patikrintus prietaisus;
europietisSky standarty, kuriuos sudaro harmonizuoti papildomy funkcionalumy
sprendimai, paremti atvirosios architektiros komunikacijy protokolais. Sie
sprendimai taip pat yra pilnai standartizuoti, siekiant uZtikrinti tarpusavio
suderinamumg. Atitinkamai standartai, kurie baty jrengiami gyvenamosiose
vietovése, turéty bati tylUs, saugus ir nesukelti nepatogumuy;
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europietiSky standarty, apibrézianciy tinkamas komunikacijos technologijas,
elektros architektdra ir susijusius procesus bei paslaugas, kurios turi bati pritaikytos
siekiant iSvystyti bendrg Europos vidaus iSmanyjj tinklg ir pritaikyti jj ateities plétrai.
Toliau lenteléje pateikiamos ES direktyvos, reglamentuojancios ES Salyse narése naudojamy

matavimo prietaisy reikalavimus.

Lentelé 21. Matavimo prietaisy standartus reglamentuojantys dokumentai

Direktyva Direktyvos jsigaliojimo Direktyvos apibudinimas
data
2004/22/EB 2004 m. balandZio 30 d. Direktyva dél matavimo prietaisy, kurios prieduose

tiksliai nurodyti esminiai bei specifiniai reikalavimai dujy
skaitikliams ir tQrio perskaic¢iavimo jtaisams (priedas MI-
002) bei aktyviosios elektros energijos skaitikliams
(priedas M-003)

2009/137/EB 2009 m. gruodZio 1 d. Direktyva, iS dalies keic¢ianti Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvos 2004/22/EB  dél matavimo
priemoniy nuostatas dél matavimo priemoniy prieduose
MI-001-MI-005 nustatyty didZiausiy leidZiamyjy
paklaidy,  draudZianti  piktnaudZiauti  matavimo
priemoniy didZiausiomis leidZiamomis paklaidomis,
sistemingai teikiant nauda vienai i$ sandorio Saliy

EK rekomendacija | 2012 m. kovo 12 d. EK rekomendacija nurodo pagrindinius iSmaniosios
del pasirengimo apskaitos diegimo vertinimo Zingsnius (3alies specifikos
diegti paZangiasias jvertinimas, kaSty naudos analizé, jautrumo analizé,
apskaitos sistemas iSoriniy veiksmy jtaka visuomenei) bei nustato

minimalius rekomenduojamus iSmaniyjy  skaitikliy
reikalavimus (EK rekomendacija placiau apraSoma priede
15.1 ,ES teisés aktai, apibréziantys iSmaniajag apskaita").

2014/32/ES 2014 m. balandZio 21 d. Direktyva dél valstybiy nariy jstatymy, susijusiy su
matavimo priemoniy tiekimu rinkai, suderinimo

2015/13/ES 2015 m. sausio 27 d. EK deleguota direktyva, kuria dél vandens skaitikliy
srauto srities i$ dalies kei¢iamas Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvos 2014/32/ES Ill priedas

Matavimo prietaisams Lietuvoje taikomi metrologiniai normatyvai detaliau aprasomi skyriuje

3.2.7 Lietuvoje taikomi normatyvai matavimo prietaisams.

Lietuvoje energetikos sektoriy reglamentuojantys dokumentai

Siame skyriuje aprasomi Lietuvos Respublikos teisés aktai bei strateginiai dokumentai,

reglamentuojantys energetikos sektoriy bei apibréziantys jam keliamus tikslus bei

igyvendinimo taisykles.

Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas

Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas, priimtas 2002 m. geguzés 16 d., nustato

bendruosius energetikos veiklos Lietuvos Respublikoje tikslus, taip pat energetikos

sektoriaus valstybinio valdymo, reguliavimo, priezidros ir kontrolés teisinius pagrindus,
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visuomeniniy santykiy vykdant energetikos veiklg bendruosius kriterijus, salygas ir
reikalavimus, pagrindines valstybés energetikos politikos kryptis. Bendrieji energetikos
veiklos tikslai yra:

energijos tiekimo saugumas ir patikimumas;

energijos iStekliy ir energijos prieinamumas ir pakankamumas

energijos iStekliy ir energijos vartojimo efektyvumas;

darni ir tvari energetikos sektoriaus plétra;

neigiamo energetikos veiklos poveikio aplinkai mazinimas;

vartotojy teisiy ir teiséty interesy apsauga;

salygy veiksmingai konkurencijai energetikos sektoriuje sukdrimas ir plétojimas;

vietiniy ir atsinaujinanciyjy energijos iStekliy naudojimo plétra.
Energetikos politikos formavima ir energetikos veiklos valdymg, reguliavimg, priezitrg ir
kontrole Lietuvos Respublikoje pagal kompetencijg atliekancios institucijos: Lietuvos
Respublikos Seimas (nustato energetikos politikos kryptis), Lietuvos Respublikos
Vyriausybé, Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lietuvos Respublikos energetikos
ministerija, VKEKK ir VEI.
Remiantis jstatymo 30 straipsniu ,,Energijos apskaita” yra numatyta, kad:

1. Pagaminta, perduodama, skirstoma, parduodama, eksportuojama, importuojama ar
tranzitu perduodama energija turi bati jtraukiama j apskaita.

2. Sio straipsnio 1 dalyje nurodytos energijos apskaita turi bdti tvarkoma Lietuvos
Respublikos matavimo priemoniy registre jregistruotomis energijos matavimo
priemonémis.

3. Energijos matavimo priemones savo IéSomis jrengia ir eksploatuoja perdavimo,
skirstymo ar laikymo energetikos objektus nuosavybés teise ar kitais teisétais
pagrindais valdancios energetikos jmonés.

4. Energijos matavimo priemones tarp energetikos objekty jrengia ir eksploatuoja
energijg perduodancius energetikos objektus nuosavybés teise ar kitais teisétais
pagrindais juos valdancios energetikos jmonés savo léSomis.

Jstatymo 3 straipsnyje ,Bendrieji energetikos veiklos tikslai kaip vienas pagrindiniy
energetikos reqguliavimo tiksly yra jvardinamas ir efektyvus energijos iStekliy ir energijos

vartojimas, kuris tiesiogiai siejasi su ES nustatytais energinio efektyvumo didinimo tikslais.
Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatymas

Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatymas nustato Lietuvos Respublikos elektros
energetikos sektoriaus valstybinio valdymo, reguliavimo, priezidros ir kontrolés bei veiklos
elektros energetikos sektoriuje organizavimo teisinius pagrindus, taip pat reglamentuoja
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elektros energijos gamintojy, paslaugy teikéjy, vartotojy ir valstybinj elektros energetikos

sektoriaus reguliavimg, priezitrag ir kontrole vykdanciy institucijy tarpusavio santykius

elektros energijos gamybos, perdavimo, skirstymo, tiekimo ir vartotojy teisiy ir teiséty

interesy uztikrinimo srityse.

Toliau esancioje lenteléje pateikiami pagrindiniai elektros energetikos jstatyme iSskirti

rinkos dalyviai bei jy suinteresuotumas iSmaniyjy skaitikliy diegimu.

Lentelé 22. Elektros energetikos rinkos dalyviai ir jy suinteresuotumas iSmaniyjy skaitikliy diegimu

Rinkos dalyvis

Rinkos dalyvio apibidinimas,
nustatytos veiklos

Rinkos dalyvio suinteresuotumas
iSmaniyjy skaitikliy diegimu

Energetikos  sektoriy | Sios jstaigos i8duoda leidimus ir | I¥maniyjy tinkly diegimas turi jtakos

reguliuojancios licencijas  verstis  veikla  elektros | elektros energijos kainoms, naujy

institucijos (pvz., | energetikos sektoriuje, tvirtina elektros | tarify atsiradimui, apmokeéjimo

VKEKK, VEI) energijos perdavimo, skirstymo ir | salygoms ir taisykléems. Dél Siy
visuomeninio tiekimo paslaugy kainy | priezasciy tam tikrose Salyse
virSutiniy riby skaiCiavimo metodikas, | reguliuojanti institucija daznai ir yra
nustato valstybés reguliucjamy | pagrindinis iSmaniojo tinklo uZzsakovas
paslaugy ir elektros energijos kainy | (vienas tokiy pavyzdZiy - Jungtiné
virSutines ribas, tikrina energetikos | Karalysté. Placiau - skyriuje 6.4
imoniy teikiamy paslaugy kokybe, kt. ~Jungtiné Karalysté").

Elektros energijos | Asmenys ar jmonés, gaminantys | ISmaniyjy skaitikliy diegimas turéty

gamybos jmonés ir kiti | elektros energijg ir turintys atitinkama | pakeisti elektros energijos vartojimo

generuotojai leidima verstis Sia veikla. pokycius, kas paskatinty tolygesne

elektros energijos gamyba.

Perdavimo tinklo | Perdavimo tinklo operatorius yra | ISmaniyjy skaitikliy diegimas uztikrinty

operatorius atsakingas uZ elektros energijos | geresnj tinkly stebéjimo procesg STO
sistemos darbo stabilumg ir patikimuma, | tinkluose, kas leisty pateikti tikslesne
sisteminiy paslaugy teikimga, jungiamyjy | informacija apie reikalingg elektros
linijy su kity Saliy elektros energijos | energijos kiekj skirstomiesiems
sistemomis eksploatavimg, priezitrg, | tinklams, atitinkamai perdavimo tinklo
valdyma ir plétrg, mazinant pralaidumo | operatorius turéty galimybes
perdavimo tinkluose apribojimus. sisteminiy ir balansavimo  kasty

mazinimui.

Skirstomojo tinklo | Skirstomojo tinklo operatorius vyra | Jdiegus iSmaniuosius skaitiklius,

operatorius atsakingas uZz jam priklausancius | skirstomojo tinklo operatorius galéty
skirstomuosius tinklus nuo perdavimo | stebéti skirstomuosius tinklus ir dél
tinkly jrenginiy prijungimo tasko iki | nuolatinio skaitikliy nuskaitymo Zinoty
vartotojy ar gamintojy jrenginiy | apie galimus gedimus tinkle, kai tam
prijungimo taSko, taip pat uZ jo | tikriskaitikliai dingty i$§ matymo zonos.
valdomais elektros tinklais persiystos
elektros energijos matavimo ir apskaitos
organizavimg, tarp jy ir skaitikliy
prieZidra.

Elektros energijos | Asmenys, kuriy jrenginiai yra prijungti | AtsiZzvelgiant | jstatyme apibrézta

vartotojai prie perdavimo arba skirstomyjy tinkly | vartotojo teise gauti informacija apie jo

ar tiesioginés linijos ir kurie perka
elektros energijg vartojimo tikslais.

suvartojama elektros energija,
iSmaniyjy skaitikliy sistema leisty
vartotojui gauti tikslia ir daZnai
atnaujinamag informacija apie jo
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Rinkos dalyvis

Rinkos dalyvio apibidinimas,
nustatytos veiklos

Rinkos dalyvio suinteresuotumas
iSmaniyjy skaitikliy diegimu

energijos suvartojimg, elektros kainas
ir tarifus, leisty greiCiau pakeisti
energijos tiekéja.

3.2.3 Lietuvos Respublikos gamtiniy dujy jstatymas

2000 m. spalio 10 d. priimtas Gamtiniy dujy jstatymas, aiSkiai apibréziantis pagrindines dujy

sektoriaus organizavimo taisykles, reglamentuojantis pagrindiniy dujy sektoriaus dalyviy

veiklg, prizidrintis ir kontroliuojantis visy dujy sektoriaus dalyviy tarpusavio santykius dujy

gavybos, perdavimo, skirstymo, tiekimo, laikymo, vartotojy teisiy ir teiséty interesy

uztikrinimo srityse. Toliau esancioje lenteléje pateikiami pagrindiniai gamtiniy dujy

sektoriaus dalyviai bei jy suinteresuotumas iSmaniyjy skaitikliy diegimu.

Lentelé 23. Gamtiniy dujy rinkos dalyviai ir jy suinteresuotumas iSmaniyjy skaitikliy diegimu

Rinkos dalyvis

Rinkos dalyvio apibidinimas, nustatytos
veiklos

Rinkos dalyvio suinteresuotumas
iSmaniyjy skaitikliy diegimu

Energetikos

Sios jstaigos iduoda leidimus ir licencijas

ISmaniyjy tinkly diegimas gali turéti

gavybos jmonés

gamtines dujas ir turintys atitinkama
leidima verstis Sia veikla.

sektoriy verstis veikla dujy sektoriuje, tvirtina dujy | jtakos gamtiniy dujy kainoms,
reqguliuojancios tiekimo, perdavimo, skirstymo paslaugy | apmokeéjimo sglygoms ir taisykléms.
institucijos  (pvz., | kainy  virSutiniy riby  skaiciavimo
VKEKK, VEI) metodikas, nustato valstybés

reguliucjamy paslaugy ir dujy kainy

virSutines ribas, tikrina energetikos

jmoniy teikiamy paslaugy kokybe ir kt.
Gamtiniy dujy | Asmenys ar jmonés, iSgaunantys | ISmaniyjy skaitikliy diegimas galéty

uztikrinti tolygy gamtiniy dujy vartojima.

kurie perka gamtines dujas vartojimo
tikslams.

Perdavimo tinklo | Perdavimo tinklo operatorius uztikrina | ISmaniyjy skaitikliy diegimas uZztikrinty
operatorius gamtiniy dujy perdavima kitoms susijusios | geresnj tinkly stebéjimo procesg bei
Salims (pvz., skirstomojo tinklo | leisty perdavimo tinklo operatoriui
operatoriui). Jis taip pat yra atsakingas uz | tiksliai nustatyti sistemos gedimus ir
gamtiniy dujy sistemos darbo stabilumg ir | atitinkamai juos taisyti.
patikimuma, sisteminiy paslaugy teikima,
priezira, valdyma ir plétrg, maZinant
pralaidumo perdavimo tinkluose
apribojimus.
Skirstomojo tinklo | Skirstomojo tinklo operatorius yra | ISmanioji apskaita leisty paprasciau
operatorius atsakingas uZz gamtiniy dujy iSskirstyma | priZiGréti skirstomuosius dujotiekius ir
vartotojams bei uz perskirstyty gamtiniy | nustatyti, kuriose dalyse yra jvykes
dujy matavimo ir apskaitos organizavima, | gedimas.
tarp jy ir skaitikliy priezidra.
Gamtiniy dujy | Asmenys, kuriy jrenginiai yra prijungti prie | AtsiZzvelgiant j jstatyme apibrézta
vartotojai perdavimo arba skirstomyjy dujotiekiy ir | vartotojo teise gauti informacija apie jo

suvartojamas gamtines dujas, iSmanieji
skaitikliai leisty vartotojui gauti tikslia ir
daznai atnaujinama informacija apie
tiksly dujy suvartojima.

Svarbu pazyméti, kad gamtiniy dujy jstatyme gamtiniy dujy apskaita néra akcentuojama.

Pagrindiniai aspektai, apibréziantys gamtiniy dujy apskaita:
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perduodamy, paskirstomy, tiekiamy ir laikomy dujy kiekis turi bati skaiciuojamas

Lietuvos Respublikos matavimo priemoniy registre jregistruotomis dujy kiekio

matavimo priemonémis;

dujy kiekio matavimo priemones jrengia ir eksploatuoja dujy perdavimo, paskirstymo

ir saugojimo jmonés.

3.2.4 Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija

Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija (toliau - NENS) paskutinj kartg buvo
atnaujinta ir pavirtinta 2012 m. birZelio 26 d. Siekis didinti energijos vartojimo efektyvuma
skatina tobulinti jau nustatytus Lietuvos strateginius tikslus energetikos sektoriuje,
atsizvelgiant tiek j uZsienio politikg, tiek j pokycius rinkose: nuolat perzidrima ES energetikos
politika, naujai priimamos direktyvos energetikos sektoriuje, labai iSaugusi Lietuvos
energetikos sistemos integravimo j ES sistemas svarba, kuriamos bendros ES energijos
rinkos strateginé svarba, kt.
Lietuvos nacionalinés energetinés nepriklausomybés strategijoje iSkeltas tikslas didinti
energijos vartojimo efektyvuma yra tiesiogiai susijes su naujy iSmaniyjy energijos apskaitos
sistemy diegimu energetikos sektoriuje, kurios paskatinty bendra ES iSmaniojo tinklo kirima
bei didinty energijos vartojimo efektyvuma. Remiantis 2015 m. gruodZio 16 d. pateiktais
NENS gairiy duomenimis, sparciau nei buvo prognozuojama geréjo energijos vartojimo
efektyvumas, 2014 m. vienam sukurto BVP vienetui Lietuvoje sunaudota 84,4 % maziau
pirminés energijos palyginus su 2000 m. sunaudojimu. Siekiant pagal sunaudotg pirminés
energijos kiekj vienam BVP vienetui pasiekti dabartinj ES Saliy vidurkj (64,6 %), apskaiciuotg
taikant perkamosios galios pariteto rodiklius, Lietuvoje energijos vartojimo efektyvuma
reikia padidinti dar apie 10 %. Prie Siy tiksly jgyvendinimo prisidéty ir iSmaniyjy skaitikliy
sudaromos galimybés nuolat teikti vartotojams informacija apie jy suvartotus elektros
energijos kiekius bei galimybé Sig informacijg panaudoti taupymo tikslais.
NENS gairés taip pat sudarytos, remiantis ES nustatyta energetikos strategija Europa 2020
bei EK komunikatu dél 2020-2030 m. klimato ir energetikos politikos strategijos.
Pagrindiniai prioritetai nustatyti NENS, atsizvelgiant j ES nustatytus energetikos tikslus:

kasmet didinti energijos vartojimo efektyvumag po 1,5%;

sukurti ES mastu integruota energijos rinka;

uztikrinti energijos tiekimo patikimumga ir sauguma;

uztikrinti konkurencinguma;

mazinti Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimg;

suteikti daugiau galiy vartotojams;

iSplésti ES lyderyste energetikos technologijy ir inovacijy srityje;
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stiprinti ES energijos rinkos iSorinius aspektus.
AtsinaujinancCiy energijos iStekliy naudojimo energijai gaminti skatinimo
tvarkos aprasas

2012 m. liepos 4 d. priimtas jstatymas, patvirtinantis skatinimo priemoniy taikymo
bendruosius kriterijus, reikalavimus, tvarkg ir salygas, atsinaujinanciy energijos istekliy
naudojimui energijai gaminti. Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo energijai gaminti
skatinimo tvarkos apraSu (Aprasas) nustatomi pagrindiniai kriterijai atsinaujinanciy istekliy
naudojimui elektros, Silumos ir vésumos energijai gaminti.
Taip pat, atsizvelgiant j AprasSo 24 punktg, elektros energijos apskaitos prietaisus, skirtus
pagamintai elektros energijai apskaityti, jrengia ir priziari elektros tinkly, prie kuriy prijungti
vartotojo elektros jrenginiai, operatorius. Vartotojas teisés akty nustatyta tvarka privalo
uztikrinti tinkly operatoriaus ar jo jgalioty treciyjy asmeny galimybe nuskaityti elektros
energijos apskaitos prietaisy rodmenis. Vartotojas, kuris savo veiksmais ar neveikimu
trukdo tinkly operatoriui ar jo jgaliotiems tretiesiems asmenims nuskaityti elektros energijos
apskaitos prietaisy rodmenis ir per tinkly operatoriaus ar jo jgalioty treciyjy asmeny
nurodytq laikotarpj Siy trukdziy nepaSalina, netenka teisés pasinaudoti perteklinés elektros
energijos supirkimo skatinimo priemone (kuomet pertekline energijg superka visuomeninis
tiekéjas ir uz jg atsiskaito VieSuosius interesus atitinkanciy paslaugy elektros energetikos
sektoriuje 1éSy administravimo tvarkos aprasSe nustatyta tvarka ir salygomis), kol nebus
pasalinti nurodyti trukdziai.
Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés
Remiantis 2012 m. vasario 3 d. jsakymo ,,Dél elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy
patvirtinimo" 126 punktu, energijos apskaita turi bati jrengta:

elektrinése generatoriy pagamintai elektros energijai apskaiciuoti;

elektrinése, pastotése ir skirstomuosiuose punktuose savosioms reikméms

suvartotai elektros energijai apskaiciuoti;

elektriniy j operatoriy elektros tinklus perduotai arba persiuniamai tiesiogiai

prijungtiems vartotojy jrenginiams elektros energijai apskaiciuoti;

elektros energijai, persiystai i$ vieno operatoriaus elektros tinklo kito operatoriaus

elektros tinklui, apskaiciuoti;

kitoms energetikos sistemoms perduotai (eksportuojamai) arba i$ jy gaunamai

(importuojamai) elektros energijai apskaiciuoti;

iS operatoriaus elektros tinklo vartotojy objektams persiystai elektros energijai

apskaiciuoti.
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2017 m. sausio 13 d. Lietuvos Respublikos energetikos ministro jsakymu Nr. 1-9 nustatyti
nauji papildomi reikalavimai elektros energijos apskaitos sistemai, kuriais buvo pakeistas
127 jsakymo ,Dél elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy patvirtinimo” punktas.
Jsakyme numatyta, kad iSmanioji elektros energijos apskaita turi palaikyti Sias pagrindines
privalomas funkcijas:
fiksuojamas faktinis vartojamos ir (ar) gaminamos (j elektros tinklus patiekiamos)
elektros energijos kiekis ir Sio elektros energijos kiekio tikslus vartojimo ir (ar)
gamybos laikas;
vartotojui ar gaminanc¢iam vartotojui duomenys yra atnaujinami kuo arciau realaus
(esamojo) laiko, bet ne reciau kaip kas 15 min. (pateikti duomenis vizualizuotai,
lengvai suprantamu formatu, uz ne trumpesnj nei 24 mén. laikotarpj; suvestiniai
duomenys uz maziausiai trejy paskutiniy mety laikotarpj);
elektros energijos vartojimo duomenys turi bdti pateikti tokia forma ir su
skaiCiavimais, kurie galéty paskatinti vartotojg geriau kontroliuoti energijos
vartojimg;
nuotolinis skaitikliy duomeny nuskaitymas ir galimybé elektros tiekéjams nuotoliniu
badu nedelsiant gauti apskaitos duomenis;
dvipusio komunikavimo tarp skaitiklio ir iSoriniy tinkly ar sistemy funkcija, jgalinanti
skaitiklio prieZzidra ir valdyma nuotoliniu badu
vykdomas elektros energijos persiuntimo kokybés stebéjimas (monitoringas);
uztikrinamas skaitiklio duomeny nuskaitymas tokiais intervalais, kurie leisty
nuskaitytus duomenis efektyviai panaudoti dispeceriniam elektros jrenginiy ir tinkly
valdymui;
palaikoma pazangi tarify sistema (pazangi kainodara);
palaikoma elektros tiekimo nuotolinio jjungimo ir iSjungimo funkcija ir (arba)
nuotolinio elektros tiekimo ar leistinosios naudoti galios ribojimo funkcija;
uztikrinamas ES ir nacionaliniais teisés aktais nustatytas iSmaniosios apskaitos
sistemy ir duomeny perdavimo saugumo lygis;
uztikrinama vartotojy (taip pat ir gaminanciy vartotojy) asmens duomeny apsauga
laikantis Lietuvos Respublikos asmens duomeny teisinés apsaugos jstatymo ir jo
igyvendinamuyjy teisés akty;
uztikrinami neapskaitomos elektros vartojimo atvejy prevencija ir aptikimas;
uztikrinama dvipusés (vartojamos ir gaminamos) aktyvios ir reaktyvios elektros

energijos apskaita;
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uztikrinama, kad apskaitos duomenys nebus prarasti, kai neapibréztam laikui
nutriksta elektros energijos tiekimas skaitikliui ar atsiranda kitos jprasta skaitiklio
veikima sutrikdancios aplinkybés;
Atskirai iSskiriami papildomi funkcionalumai taikomi iSmaniajai apskaitai:
galimybé siysti elektros energijos vartojimo ir (ar) gamybos bei su jais susijusius
(vartotojo (gaminancio vartotojo) pageidaujama apimtimi) duomenis vartotojo
jrangai (taip pat ir iSmaniesiems elektrg naudojantiems prietaisams, pvz., namy
ekranui);
uztikrinama vartotojo (gaminancio vartotojo) ar jo pavedimu veikian¢io asmens
(tiekéjo ar kito) prieiga prie vartotojo (gaminancio vartotojo) elektros energijos
vartojimo (taip pat elektros energijos gamybos) duomeny per standartizuotg rysio
sgsajg ir (ar) nuotoline prieiga;
palaikoma elektros tiekimo galimybé pagal iSankstinj apmokéjima arba pagal kredito
susitarima (Si funkcija gali bati diegiama tiek skaitiklio lygiu, tiek apskaitos sistemos
lygiu).
Siekiant sukurti vieningg iSmaniosios apskaitos sistema ir palengvinti duomeny srauty
valdyma, viena i$ jsakyme minimy funkcijy, nurodo galimybe pagal poreikj integruoti j
iSmanigjg elektros energijos apskaitos sistemg ir kity energijos rasiy bei vandens apskaita.
Atsizvelgiant j pakeitimus, susijusius su iSmaniyjy skaitikliy pritaikymu elektros energijos
apskaitoje, galima daryti prielaida, kad iSmanioji apskaita jvairioms energijos rtsims bei
vandeniui, jdiegta atsizvelgiant j jstatymo pakeitime pateiktus funkcionalumus, galéty
prisidéti prie pagrindiniy Lietuvos ir ES tiksly energetikos sektoriuje jgyvendinimo bei tuo
paciu pagerinti energijos naudojimo efektyvuma.
Lietuvoje taikomi normatyvai matavimo prietaisams
Jgyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direktyvy: 2004/22/EB, 2014/32/ES ir

2015/13/ES, skatinanciy suvienodinti standartus visiems jtaisams ir sistemoms, turin¢ioms
matavimo funkcijg, nuostatas, 2015 m. spalio 30 d. Lietuvos Respublikos Gkio ministro
jsakymu Nr. 4-699 buvo patvirtintas Matavimo priemoniy techninis reglamentas. Remiantis
Siuo dokumentu, nustatyti matavimo priemoniy (vandens skaitikliai, dujy skaitikliai,
aktyviosios elektros energijos skaitikliai, kt.) esminiai reikalavimai, taikomi visoms matavimo
priemonéms, ir specialieji reikalavimai, skirti konkreciam matavimo priemonés tipui, jy
atitikties jvertinimo procedlros bei tiekimo Lietuvos rinkai ir naudojimo pradzios salygos.
Reglamente apibréZti matavimo priemoniy bendrieji/specifiniai reikalavimai uztikrina auksta
metrologinés apsaugos lygj, leidZiantj pasitikéti matavimo rezultatu. Esminiai matavimo
prietaisy reikalavimai garantuoja visy suinteresuoty pusiy interesy gynimg, atsizvelgiant j
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aplinkos ir vartotojo apsauga bei komercinius tikslus. Pazymeétina, kad matavimo priemoniy
techninio reglamento nuostatos yra privalomos visiems su matavimo priemonémis
susijusiems ekonominés veiklos vykdytojams: matavimo priemoniy gamintojams,
jgaliotiesiems atstovams, importuotojams ir platintojams.
Atsizvelgiant j matavimo priemoniy techninj reglamentg, matavimo priemoné, uZztikrinanti
prietaisy patikimuma, turi atitikti Siuos reikalavimus:
matavimo priemoniy leistinos paklaidos, nurodytos direktyvos 2004/22/EB priedo
MI-003 treciajame punkte, negali virSyti maziausios padalos vertés;
gamintojas turi nurodyti, kokioje aplinkoje veikdamas prietaisas isSlaikys matavimo
proceso tikslumag;
rinkai tiekiami prietaisai taip pat turi uztikrinti matavimo proceso nuosekluma, t.y.
jvertinant identiSkus matuojamuosius dydZius skirtingose vietose bei esant
vienodoms kitoms salygoms, matavimy rezultatai turi bati artimi;
matavimo priemoné bty suprojektuota taip, kad defekto, dél kurio galéty bati
gautas netikslus matavimas, poveikis bdty kiek jmanoma maZesnis, nebent tokio
defekto buvimas baty akivaizdziai matomas;
matavimo priemoné neturi turéti savybiy, kurios galéty palengvinti nesazininga
naudojimg, o atsitiktinio tvarkos pazeidimo galimybés baty maZiausios;
matavimo duomeny pateikimui keliami aiSkumo ir tikslumo reikalavimai - jprastomis
naudojimosi sglygomis pateiktas rezultatas turi bati lengvai skaitomas vartotojui;
programiné jranga, pateikta kartu su matavimo priemone, turi bdti tiksliai
identifikuojama;
taip pat turi bdti numatyta apsauga nuo klastojimo, jsikiSimo j matavimo priemonés
veiklg bei duomeny apsauga nuo tycinio ar netycinio priemonés sugadinimo.
Kiekvienai energijos rasies apskaitai yra priimti atitinkami teisés aktai, reglamentuojantys
apskaitos prietaisy jrengima galutiniams vartotojams. Toliau einanciuose skyriuose aprasomi
pagrindiniai metrologiniy normatyvy aspektai, taikomi elektros energijos ir dujy matavimo
priemonéms.
3.2.7.1 Lietuvoje taikomi normatyvai elektros energijos matavimo prietaisams
Matavimo priemoniy techninio reglamento 18 priede , Aktyviosios elektros energijos
skaitikliai”, apibréziami elektros suvartojimo matavimo priemonéms keliami norminiy
veikimo salygy ir tikslumo reikalavimai. Elektros energijos skaitiklio gamintojas turi apibrézti
skaitiklio klase bei normines veikimo salygas, apimancias elektros daznio, jtampos ir srovés
stiprumo reikSmes. Elektros skaitiklio klasé yra nustatoma atsiZzvelgiant j skirtinga maziausia

per skaitiklj tekancios ir deklaruojamos elektros srovés verte, j maziausig per skaitiklj
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tekancios srovés verte, nuo kurios paklaida nevirSija didZiausios leidZziamosios paklaidos
vertés bei j didZiausig per skaitiklj tekanCios elektros srovés verte, kuriai esant paklaida
nevirSija didZiausios leidziamosios paklaidos vertés. Taip pat turi bdti nurodomi jtampos,
daznio ir galios faktoriaus intervalai, kuriy ribose skaitiklis turi atitikti didziausios
leidZiamosios paklaidos reikalavimus.
Pagrindiniai reikalavimai taikomi elektros energijos matavimo prietaisams:
skaitikliy vardinés jtampos intervalai neturéty skirtis daugiau kaip 10 % nuo prie
skaitiklio prijungtos jtampos;
vardinis daznis gali svyruoti 2 % ribose nuo prie skaitiklio prijungtos jtampos daznio;
leistinos didziausios leidZiamosios paklaidos, kuriy dydis veikimo temperatdrai
tolstant nuo norminio temperatdros intervalo (+ 5..+30 °C) didéja. Pagal nustatytas
skaitikliy klases, leistinos didZiausios paklaidos skaitikliams veikiant prie norminiy
temperatdry yra Sios:
o Aklasés - iki 3,5 %;
o Bklasei-iki 2 %;
o Cklasei-iki 1 %.
Matavimo priemoniy techniniame reglamente (18 priedo, VII skirsnyje) yra nurodomi
reikalavimai apskaitos prietaisy jrengimui atskiroms vartotojy grupéms:
buitiniam suvartojimui matuoti gyvenamosiose patalpose leidZziama naudoti bet kurj
maziausio tikslumo - (A) klasés skaitiklj;
buitiniam vartotojui norint vartoti elektrg specialiems tikslams leidZziama naudoti bet
kurj aukStesnio tikslumo - (B) klasés skaitiklj;
komerciniam ir mazam pramoniniam suvartojimui matuoti galima naudoti bet kurj B
klasés skaitiklj;
atitinkamai specialiems tikslams sitGloma naudoti bet kurj C klasés skaitiklj;
visais atvejais leidziama parinkti tikslesnj nei nurodyti minimalls tikslumo
reikalavimai skaitiklj.
Priduodami naudoti elektros apskaitos prietaisai turi tenkinti klimatinés aplinkos
temperatdry ribas (nuo - 40 iki + 40 C) bei turi atitikti:
mechaninés aplinkos M1 klasés sglygas (M1 - vietos su nereikSminga vibracija ir
smagiais);
elektromagnetinés aplinkos E1 klasés sglygas (E1 - vietos su elektromagnetiniais
trikdziais, atitinkanciais tuos, kurie gali pasitaikyti gyvenamuosiuose, komerciniuose

ir mazuose pramoniniuose pastatuose).
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Elektros energijos skaitikliai turi bati metrologiskai tikrinami ne reciau kaip kas 12 mety?!.
Po 12 m. turi bati atliekama atrankiné patikra, po kurios skaitikliy naudojimo laikas
pratesiamas dar 6 metams. Atrankiné patikra atliekama metrologisSkai patikrinus kontroline
grupe, sudarytg is to paties tipo, to pacio gamintojo ir tais paciais metais jdiegty skaitikliy,
pagal kuriuos nustatoma, ar visi j kontroline grupe patenkantys skaitikliai dar tinkami
naudoti.
3.2.7.2 Lietuvoje taikomi normatyvai dujy matavimo prietaisams
Matavimo priemoniy techninio reglamento 17 priede ,,Dujy skaitikliai ir tGrio perskaiciavimo
jtaisai" apibrézti specialieji reikalavimai bei atitikties jvertinimo procedaros, taikomos dujy
skaitikliams ir tdrio perskaiCiavimo jtaisams, naudojamiems buitinéms, komercinéms ir
lengvosios pramonés reikméms. Dujy skaitikliy gamintojas techniniuose dokumentuose turi
nurodyti dujy skaitiklio normines veikimo salygas, atsizvelgdamas j:
dujy srauto sritj, kuri skirtingoms dujy skaitikliy klaséms turi atitikti Sias sglygas:
o 1,5 klasés: didZiausio ir maZiausio srauto intervalas turi bati nemaZzesnis negu
150, didZiausio ir pereinamo srauto intervalas turi bati ne mazesnis negu 10,
didZiausias leidZiamas perkrovos srautas - 1,2;
o 1,0 klasés: didZiausio ir maZiausio srauto intervalas turi bati nemaZzesnis negu
20, didziausio ir pereinamo srauto intervalas turi bdti ne maZesnis neqgu 5,
didZiausias leidZziamas perkrovos srautas - 1,2;
dujy temperatdros sritj, kuri turi bati ne mazesné kaip 40°C;
saglygas, priklausancias nuo dujinio kuro (dujy skaitiklis turi bati suprojektuotas
paskirties Salyje vartojamy dujy rdsiai ir tiekimo slégiui; gamintojas techniniuose
dokumentuose turi nurodyti dujy Seimg arba grupe ir didZiausig veikimo slégj);
ne mazesne kaip 50°C klimatinés aplinkos temperatdros sritj;
kintamosios maitinimo jtampos vardine verte ir (arba) nuolatinés maitinimo jtampos
ribines vertes.
Naudojant dujy skaitiklj, neturéty bati piktnaudZiaujama didZiausia leidZziamaja paklaida arba
sistemingai teikiama nauda vienam iS dujy skaitiklj naudojanciy tkio subjekty. Dujy skaitikliui
su temperatlriniu perskaiCiavimu, rodanciam tik perskaiciuotg dujy tdrj, dujy skaitiklio
didziausia leidziamoji paklaida padidinama iki 0,5 % 30°C temperatiros srityje, kurios
vidutiné verté yra gamintojo apibrézta temperatdros verté, esanti nuo 15°C iki 25°C. Uz Sios

srities riby leidZziamas papildomas didinimas 0,5 % kiekvienam 10°C intervalui. 1,5 klasés

21 Saltinis: Lietuvos Respublikos dkio ministro jsakymas ,,Dél teisinei metrologijai priskirty matavimo
priemoniy grupiy ir laiko intervaly tarp periodiniy patikry saraso patvirtinimo". Nuoroda j dokumenta:
https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/7704a400196d11e4b542decOb12e28b0
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dujy skaitikliams, veikiantiems prie norminés temperatdros, paklaidai leidZziama svyruoti nuo
1,5 % iki 3 %, atitinkamai 1,0 klasés skaitikliams nuo 1 % iki 2 %.

Buitinéms reikméms suvartojamy dujy matavimui leidZziama naudoti bet kurj 1,5 klasés dujy

skaitiklj ir 1,0 klasés dujy skaitiklius, kuriems tekancio didziausio dujinio kuro kiekio srauto ir

maziausio dujinio kuro kiekio srauto santykis lygus 150 arba didesnis. Komercinéms ir

lengvosios pramoneés reikméms suvartojamy dujy matavimui leidziama naudoti bet kurj 1,5

klasés dujy skaitiklj.

Nurodyty skaitikliy reikalavimy jvykdyma uztikrina STO arba fizinis (juridinis) asmuo, turintis

jgaliojimus dujy skaitiklj jrengti taip, kad dujy skaitiklis baty tinkamas tiksliai matuoti

vartotojo gamtiniy dujy suvartojima.

Dujy skaitikliai metrologiSkai turi bati tikrinami ne reciau kaip:

membraniniai dujy skaitikliai, naudojami buitinéms reikméms, atitinkantys
kategorijas G1,6, G2,5, G4 ir G6 - 12 mety (+ 6 metai, jeigu atrankinés patikros
rezultatai tenkina nustatytus reikalavimus);

membraniniai dujy skaitikliai, naudojami komercinéms reikméms, patenkantys jG10,
G16 ir G25 kategorijas - 8 metus;

rotaciniai ir turbiniai dujy skaitikliai turi bati patikrinami, besibaigiant jy galiojimo

laikui, kurj nurodo skaitikliy gamintojas.

3.3 Kasty naudos analizés iSmaniosios energijos apskaitos diegimui gairés

Kasty naudos analizé rengiama remiantis Siais dokumentais:

1.

5.

EK investiciniy projekty kasty naudos analizés gairés (angl. ,,Guide to Cost Benefit

Analysis of Investment Projects”);

. ISmaniyjy skaitikliy diegimo kasty naudos analizés gairés (angl. ,,Guidelines for Cost

Benefit Analysis of Smart Metering Deployment™);

. ISmaniojo tinklo projekty vykdymo kaSty naudos analizés gairés (angl. ,,Guidelines

for conducting a cost-benefit analysis of Smart Grid projects”);

. 2012 m. kovo 9 d. Europos Komisijos rekomendacija dél pasirengimo diegti

paZangigsias apskaitos sistemas;

Energetikos jmoniy investicijy vertinimo ir derinimo VKEKK tvarkos aprasas.

3.3.1 EK investiciniy projekty kasty naudos analizés gairés

Siame dokumente pateikiamos taisyklés, kuriomis remiantis turi bati atliekamas investicinio

projekto vertinimas. Visas projekto vertinimas apima 6 pagrindines dalis:
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1. socialinj - ekonominj projekto konteksto bei tiksly pristatyma ir vertinima (kokybinis
socialinio - ekonominio konteksto vertinimas, atsizvelgiant j sarySj tarp iSkelty tiksly
ir nacionaliniy bei ES strateginiy prioritety);

2. aiSky projekto identifikavimg (projektas turi bdti analizuojamas nepraleidziant né
vienos esminés jo dalies, atsizvelgiant j galimg netiesioginj poveikj visuomeninei
aplinkai bei iSoriniams veiksniams);

3. projekto ir jo alternatyvy ekonominj techninj pagrindima (analizé turi pagrjsti, kad
vietinés salygos yra tinkamos projekto jgyvendinimui, bei jvertinti, ar vertinamy
prekiy / paslaugy paklausa ateityje bus pakankama ir ar reikalingos technologijos yra
prieinamos);

4. finansine analize (projekto finansinés veiklos rodikliy jvertinimas);

5. ekonomine analize (galutiné projekto jtaka Salies ekonomikai);

6. rizikos vertinima (atliekant jautrumo analize, kiekvieno i$ kritiniy veiksmy tikimybinis
vertinimas, pagrindiniy vertinimo parametry (FNPV ir ENPV) tikimybinis vertinimas,
rezultaty analizé bei priimtino rizikos lygmens nustatymas, rizikos valdymo
priemoniy nustatymas).

3.3.2 ISmaniyjy skaitikliy diegimo kasty naudos analizés gairés

ISmaniyjy skaitikliy diegimo kaSty naudos analizés gairés, iSleistos 2012 m. kovo 9 d.,
nurodo, kad iSmaniyjy skaitikliy diegimo analizé turi bati atliekama, atsiZvelgiant j prielaidas
ir parametrus, susijusius su vietinémis analizuojamos Salies salygomis. Visa analizé
atliekama, jvertinant projekto ekonominj ir kokybinj poveikj. Ekonominis vertinimas
susideda iSmaniosios apskaitos diegimo jtakos jvertinimo visai energijos sistemai (tolimesnis
kity energijos ar komunaliniy paslaugy integravimas, poveikis energijos kainoms ir tarifams,
kt.) bei visuomenei (aplinkosaugos kastai, didesnis vartotojy jtraukimas, kt.). Analizés metu
turi bati identifikuotos ir pinigine iSraiSka iSreikStos iSmaniyjy skaitikliy diegimo naudos ir
kasStai bei atlikta jautrumo analizé. Pagrindiniai naudojami ekonominiai rodikliai:

ekonominé grynoji dabartiné verté (EGDV);

vidiné grazos norma (VGN);

kasty - naudos (K/N) santykis.
Tuo tarpu kokybiné analizé atliekama jvertinant papildoma iSmaniosios apskaitos diegimo
teigiamg poveikj, kuris néra jvertinamas finansiskai, pvz., kaip numatyty energetinés
strategijos plétros krypciy jgyvendinimg ar papildomy paslaugy poveikj visuomenei.
ISmaniyjy skaitikliy diegimo kasty naudos analizés gairés rekomenduoja atsizvelgti j du
pagrindinius vertinimo kriterijus: ekonominj vertinimg, kurio metu reikia nustatyti visus
kasStus ir naudas, sukuriamas pasirinkty nagrinéti scenarijy atveju, bei kokybinio poveikio
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vertinima, kurj atliekant svarbu atkreipti démesj j socialinj poveikj ir papildomas ne pinigines
naudy iSraiSkas, siekiant energetikos politikos tiksly. Pagrindiniai zingsniai, atliekami
iSmaniosios apskaitos diegimo kasty naudos analizés atlikimo metu:
1. apibrézti analizuojamy iSmaniyjy skaitikliy diegimo scenarijy salygas;
2. apsvarstyti ir apibddinti iSmaniyjy skaitikliy diegime naudojamas technologijas,
sudedamasias dalis ir tikslus;
3. nurodyti kokie funkcionalumai (skaitiklio, duomeny perdavimo ir kt.) yra padengiami
kiekvieno scenarijaus metu;
4. nurodyti kaip kiekvienas funkcionalumas prisideda prie sukuriamos naudos;
5. nustatyti atskaitos tasko scenarijy su kuriuo bus lyginamas kiekvienas analizuojamas
scenarijus;
nustatyti naudos gavéjus ir apskaicCiuoti pinigine naudos iSraisSka;
nustatyti ir apskaiciuoti sgnaudas;

palyginti gautas sgnaudas ir naudg;

0 o N

atlikti jautrumo analize;

10. nurodyti diegimo naudas, kurios negali bati iSreikStos finansiSkai, bei galimus

papildomus efektus ar socialinj poveikj.

Ekonominio ir kokybinio vertinimo svoriai visos scenarijy analizés metu turi bati nustatyti,
atsizvelgiant j atskirus Salies energetikos sektoriaus faktorius bei pagrindinius energetikos
politikos tikslus.
ISmaniojo tinklo projekty vykdymo kasty naudos analizés gairés
ISmaniojo tinklo projekty vykdymo kaSty naudos analizés gairés taip pat, kaip ir prieS tai
aptartos iSmaniyjy skaitikliy diegimo kasty ir naudos analizés gairés, nurodo tuos pacius
analizei naudojamus Zzingsnius, kurie sutampa su prieS tai analizuotomis gairémis.
Pagrindinis skirtumas tarp Siy analiziy - Siuo atveju visos naudos ir kastai yra skaiiuojami
iSmaniajam tinklui, todél turi bati atitinkamai jtraukiami specifiniai iSmaniojo tinklo kaStai
(rySio technologijos, tinklo sistemos, prietaisai ir IS) bei naudos, kurios projekto jvykdymo
metu bus sukuriamos visam iSmaniajam tinklui (mazesni tinklo pertridkiai, mazesnés
skirstymo sgnaudos, kt.).
Energetikos jmoniy investicijy vertinimo ir derinimo VKEKK tvarkos aprasas
VKEKK 2009 m. liepos 10 d. patvirtino energetikos jmoniy investicijy vertinimo ir derinimo
tvarkos aprasa, pagal kurj energetikos jmonés, besiverciancios veikla, kurios atlikimo kainos
yra reguliuojamos, VKEKK turi pateikti praSyma derinti numatomas investicijas j naujy
energetikos objekty statyba ar veikianCiy objekty plétra. Energetikos jmonés VKEKK turi

pateikti galimybiy studijg ir/arba investicijy projekta, kuriame turi bati:
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jvadas ir investavimo tikslai;

projekto pagrindimas:

o alternatyvy jvertinimas ir finansinis projekto pagrindimas (naudojant finansinés
grynosios dabartinés vertés (FGDV), finansinés vidinés grazos normos (FVGN)
skaiCiavimus);

o ekonominis projekto vertinimas (projekto jtaka reguliuojamoms kainoms,
atsipirkimo laikotarpis, vertinimas techniniu, socialiniu, ekologiniu, sistemos
saugumo, ir tiekimo patikimumo uZztikrinimo aspektu);

o projekto rizikos (jautrumo) analizé ir jvertinimas;

nurodytas investicijy projekto rySys su per reguliavimo periodg numatomais pasiekti

tikslais ir uzdaviniais;

nurodyta jtaka jmonés paslaugy kokybei.

Projekte naudojami duomenys ir prielaidos turi badti tinkamai pagrjstos, planuojami
rezultatai - realQs ir pasiekiami. Projekto skaiciavimuose turi bati numatytos visos projekto
pajamos ir projekto jgyvendinimui batinos iSlaidos tokios kaip: eksploatacinés sgnaudos,
nusidévéjimo (amortizacijos) sgnaudos, palikany sgnaudos, sgnaudos mokesciams uZ turtg,
kt.
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Energijos apskaitos sistemos

Energijos apskaitos sistemoje veikia keletas pagrindiniy komponenty, leidZianciy surinkti
skaitikliy rodmeny duomenis iS vartotojy. DidzZigjg dalj prietaisy sudaro skaitikliai, rysio
priemoneés, kuriomis yra perduodami duomenys arba palaikomas rysys tarp skaitiklio ir kity
skirstymo tinklo prietaisy, bei informacinés sistemos, dalyvaujancios skaitikliy palaikyme,
duomeny i$ apskaitos tasky surinkime, duomeny persiuntime, automatizuotoje elektros
energijos apskaitoje. Siame skyriuje toliau aprasomos pagrindinés %iuo metu Lietuvoje
naudojamy skaitikliy rasys, rySio priemonés ir apskaitos bei valdymo sistemos.

Skaitikliy rasys ir kiekiai

Siuo metu Lietuvoje skirstymo tinklo operatorius yra jdieges i3 viso 2,33 min. elektros ir
dujy skaitikliy, iS kuriy 1,76 min. sudaro elektros energijos skaitikliai, 574 tdkst. - dujy
skaitikliai. 1S jdiegty elektros skaitikliy 1,12 miIn. yra vienfaziai ir sudaro apie 66 % visy
jdiegty elektros skaitikliy, likusieji 585 tukst. yra trifaziai skaitikliai (34 % visy elektros
skaitikliy). Elektros skaitikliy jdiegimas buitiniams vartotojams tarp visy jdiegty elektros
skaitikliy mieste ir kaime pasiskirsto po 70 % mieste ir 30 % kaime. Tarp komerciniy vartotojy
20 % skaitikliy yra vienfaziai, 80 % skaitikliy - trifaziai.

Remiantis 2016 m. pradéto jgyvendinti pilotinio iSmaniosios elektros energijos apskaitos
projekto duomenimis, 2.927 vartotojams jdiegti iSmanieji skaitikliai. Detalesné informacija
apie jdiegty skaitikliy pasiskirstyma ir kiekius pateikiama toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 24. Pilotinio projekto metu jdiegty iSmaniyjy elektros skaitikliy pasiskirstymas

Duomenuy tipas Duomeny sub-tipas Skaitikliy kiekis
Miestas 2289
Gyvenamoji vietové
Rajonas 638
Individualus namas 753
Gyvenamojo basto tipas
Daugiabutis 2174
Vienfazis 1816
Skaitiklio tipas
Trifazis 1111
Duomeny perdavimui PLC 2906
naudojamas rysys GPRS 21

Buitiniy dujy vartotojy skaitikliy yra jdiegta 563.062, i$ kuriy 93 % dujy skaitikliy jrengta
mieste, o 7 % skaitikliy yra jdiegta kaime. Buitiniams vartotojams, suvartojantiems iki 500
m3 gamtiniy dujy per metus, yra jrengta 475.415 skaitikliy, o suvartojantiems daugiau nei
500 m* gamtiniy dujy per metus yra jrengta 87.647 skaitikliy. Atitinkamai komerciniams

dujy vartotojams, suvartojantiems iki 20 000 m* gamtiniy dujy per metus, yra jrengta 9.285
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skaitikliy, o suvartojantiems daugiau kaip 20 000 m3 gamtiniy dujy per metus - jrengta
2.467 skaitikliy.

ISmaniosios apskaitos sistemos apribojimai

Siuo metu skirstomuyjy tinkly operatorius nuotoliniu badu nuskaito per 32 tdkstancius

apskaity, iS kuriy 2.927 vartotojai dalyvauja pilotiniame iSmaniosios apskaitos projekte, ir

29.402 yra automatizuotg apskaita naudojantys komerciniai vartotojai. Remiantis ESO

pateiktais duomenimis, Siuo metu jau yra susiduriama su tam tikromis problemomis

apskaitant skaitikliy rodmenis nuotoliniu badu.

1.

Skaitikliy rodmeny dubliavimas per kelias 1S. Siuo metu apskaity duomenys yra
dubliuojami per kelias IS. Bilingo IS skaitikliy rodmenis gauna i§ TEVIS, siysdamas
tuscias deklaravimo pazymas bei atgal gaudamas uzpildytas. Tuo tarpu TEVIS duomenis
gauna i§ EMCOS duomeny bazés, j kurig duomenys atkeliauja is skaitikliy duomeny
surinkimo ir REDA sistemy. Toks duomeny judéjimas iki Bilingo IS sukuria informacijos
korektiSkumo ir tikslumo problemga. DaZnai TEVIS siun¢iamos deklaravimo paZzymos
uzpildomos ne pilnai. Taip pat duomenims iSsibarscius per kelias sistemas atsiranda
papildomas resursy poreikis informacijos saugojimui bei papildomas apkrovimas
reikalingas informacijos sinchronizavimui.

Sudétingas rodmeny surinkimo ir apdorojimo proceso valdymas. Dél didelio tiesioginiy
sgsajy kiekio atsiranda nemaZas sutrikimy kiekis. Be to, dél sudétingy sasajy bei
duomeny dubliavimo pasunkéja ataskaity formavimo procesas.

Augantis informacijos pateikimo ir apdorojimo poreikis. Vis daugiau informacijos turés
bati pateikiama nepriklausomiems tiekéjams, perdavimo sistemos operatoriui, taip pat

informacija turés bati atvaizduojama ir internetiniame portale - vartotojo paskyroje.

Detalus nuotoliniu bidu apskaitomy skaitikliy apraSymas pateikiamas priede 15.2

»Nuotoliniu btdu apskaitomi skaitikliy rodmenys*.
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Energijos vartojimo jprociai

Siuo metu Lietuvoje susiformave elektros energijos ir dujy vartojimo jprociai parodo, kad
Lietuvos vartotojai elektros energijg bei dujas daZniausiai naudoja, nesusimgstydami apie
galimas sutaupymo galimybes.

Remiantis 2016 m. kovo ménesj atliktu ESO vartotojy jprociy tyrimu??, beveik 73 %
apklaustyjy teigia elektros energijg vartojantys taupiai. Pagrindinis taupyma lemiantis
aspektas - elektros kaina. IS 1007 apklausty vartotojy 89 % apklaustyjy nurodé, kad elektros
energijg taupo iSjungdami Sviesg, 87 % - naudodami energijg taupancias lemputes, 77 % -

elektros energijg tausojancius prietaisus.

2016 m. elektros energijos suvartojimas Lietuvoje kas valandg, MhW
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Paveikslas 2. 2016 m. elektros energijos suvartojimas Lietuvoje kas valandg, MhW23

Remiantis Litgrid duomenimis, rodanciais bendrg elektros energijos suvartojimg Lietuvoje
kas valanda, galima aisSkiai matyti (Zzr. Paveikslas 2), kada elektros energijos suvartojimas
yra didziausias, ir identifikuoti galimus piko laikotarpius. Duomenys rodo, kad elektros
suvartojimas Lietuvoje yra didziausias ryte nuo 8 iki 11 valandos bei vakare nuo 16 iki 17 -

18 valandos, todél galima daryti prielaidg, kad elektros energijos vartojimo pikai yra batent

22 &altinis:  ESO:  http://www.eso.It/It/ziniasklaida/apklausa-du-trecdaliai-gyventoju-laukia-

ismaniosios-elektros-apskaitos.html
23 Saltinis: Litgrid, elektros energijos suvartojimas. Nuoroda:
http://www.litgrid.eu/index.php/sistemos-duomenys/vartojimas/80
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Sie du laiko intervalai. Priklausomai nuo mety ménesio pastebima, kad pikas Ziemos
ménesiais prasideda anksciau, tuo tarpu pavasarj ir vasarg - véliau. Atsizvelgiant j tai, kad
elektros energijos suvartojimo (tinklo apkrovos) pikai bei kainy pikai birzoje nesutampa dél
kainy nustatymo tvarkos birZoje (kainos yra perstumiamos per valandg j priekj) bei dél
aplinkiniy Saliy rinky apkrovos, jvardinti elektros energijos suvartojimo pikai ne visada gali
sutapti su elektros energijos kainy piku. Toliau esanCiame paveiksle, vaizduojanciame
elektros energijos kainy kitimg Lietuvoje skirtingais 2016 mety ménesiais, matome, kad
daugumoje atvejy didZiausia elektros kaina yra tuomet, kada tinklo apkrovos padidéja esant
didesnei elektros energijos vartojimo paklausai nei jprastai. Taip pat reikia atkreipti démesj,
kad elektros energijos kainos gali Zenkliai svyruoti dél jvairiy iSoriniy priezasciy: techniniy
problemy tinkle, elektros gamyboje ar elektros energijos perdavimo jungtyse su kitomis

Salimis.

Elektros energijos kainos Lietuvoje kas valandg 2016 m., Eur/MhW
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Paveikslas 3. Elektros energijos kainos 2016 m. Lietuvoje kas valandg, Eur/MhW24
ISmanieji elektros energijos skaitikliai bei pazangioji tarify kainodara suteikty galimybe
elektros energijos vartotojus informuoti apie sekancios valandos elektros energijos kaing, o
tai paskatinty elektros energijos vartotojus pradéti keisti savo vartojimo jprocius, perkeliant

didZiausig elektros energijos suvartojimg iS numatomy pikiniy laikotarpiy j ne pikinius. Tg

24 Saltinis: Litgrid, elektros energijos kainos. Nuoroda: http://www.litgrid.eu/index.php/sistemos-
duomenys/elektros-energijos-kainos/86
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patj patvirtina ir ESO vartotojy jprociy tyrimas, kurio metu net 71 % apklaustyjy nurodé, kad
elektros energijos suvartojimo stebéjimas juos paskatinty racionaliau naudoti energijg.

Buitiniy dujy vartotojy jprociai néra tiksliai identifikuojami, taciau remiantis 2016 m.
vartotojams iSskirstyty dujy kiekio duomenimis, matoma, kad gamtiniy dujy suvartojimas
Zenkliai padidéja Sildymo sezono metu: per vieng Sildymo sezono ménes;j yra sunaudojama
mazdaug 2,85 karto daugiau dujy nei ne Sildymo sezono metu. Kadangi dujy vartojimo pikai
néra atitinkamai nustatyti, iSmaniosios apskaitos pritaikymas Siuo atveju padéty gauti
tikslesne informacija apie dujy suvartojimg bei vartotojams palengvinty suvartoty dujy

rodmeny nuskaitymo ir apskaitos procesa.
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ISmaniosios energijos apskaitos diegimo uzsienio Salyse
apzvalga

Norint tinkamai nustatyti iSmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje galimybes, yra
svarbu iSanalizuoti gergsias iSmaniosios energijos apskaitos praktikas, taikomas kitose ES
Salyse. Paveikslas 4 ir Paveikslas 5 vaizduojama ES S3alis, atlikusias kasty naudos analizes
elektros ir dujy sektoriuose ir remiantis gautais rezultatais pasirinkusias diegti arba nediegti
iSmanigjg energijos apskaitg, atitinkamai pasirenkant diegimo apimtis, skaitikliy

funkcionalumus bei diegimo laikotarpj.

[ ISmanioji elektros energijos apskaita diegiama/jdiegta
I 13manioji elektros energijos apskaita néra diegiama

Sprendimas dél iSmaniosios elektros apskaitos dar néra
priimtas
[ Kasty naudos analizé nebuvo atlikta

ISmanioji apskaita diegiama pasirinktoms vartotojy
grupéms
I Nauja ES naré, néra informacijos

@ Kasty naudos analizés rezultatas teigiamas
@ Kasty naudos analizés rezultatas neigiamas

@ Kasty naudos analizés rezultatai turi bati perskaiciuoti

Paveikslas 4. ISmaniosios elektros energijos apskaitos diegimo statusas Europos Sajungoje?®

25 Saltinis: Sudaryta autoriy, remiantis Europos Komisijos dokumentu ,Kasty-naudos analizés ir
iSmaniosios apskaitos diegimo statusas ES-27", 2014.
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I¥manioji dujy apskaita diegiama/jdiegta
ISmanioji dujy apskaita néra diegiama

Sprendimas dél iSmaniosios dujy apskaitos
diegimo dar néra priimtas

Kasty naudos analizé nebuvo atlikta

SNEENRO

ISmanioji apskaita diegiama pasirinktoms vartotojy|
grupéms [

Nauja ES naré, reikalingosinformacijos néra

@ Kasty naudos analizés rezultatas teigiamas

@ Kasty naudos analizés rezultatas neigiamas

Paveikslas 5. ISmaniosios dujy apskaitos diegimo statusas Europos Sajungoje?®

Toliau esancioje lenteléje (Zr. Lentelé 25) pateikiami pagrindiniai ES Saliy duomenys, apie
jdiegtas/diegiamas iSmanigsias energijos apskaitos sistemas. Atsizvelgiant j daugelyje ES
Saliy atliktas iSmaniosios elektros energijos apskaitos kasty naudos analizes, 16 Saliy (Airija,
Austrija, Danija, Estija, Graikija, Ispanija, Italija, Jungtiné Karalysté, Lenkija,
Liuksemburgas, Malta, Nyderlandai, Suomija, Svedija, Prancizija, Rumunija)
jgyvendino/pradéjo jgyvendinti/jgyvendins nacionalinj iSmaniosios elektros energijos
apskaitos diegimg, apimantj maziausiai 80 % visy elektros energijos vartotojy. DidZioji dalis
Saliy (Airija, Austrija, Danija, Estija, Graikija, Ispanija, Italija, Jungtiné Karalysté, Lenkija,
Liuksemburgas, Nyderlandai, Suomija, Prancizija, Rumunija) pasirinko privalomajj

iSmaniosios elektros energijos apskaitos diegima, remiamg vietiniy STO iniciatyvos, taciau

26 Saltinis: Sudaryta autoriy, remiantis Europos Komisijos dokumentu ,Kasty-naudos analizés ir
iSmaniosios apskaitos diegimo statusas ES-27", 2014.
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Maltoje ir Svedijoje vartotojai dél iSmaniyjy elektros energijos skaitikliy diegimo turéjo
nuspresti patys.

Atitinkamai teigiami iSmaniosios dujy apskaitos diegimo kasty naudos analizés rezultatai
buvo gauti tik 7 Salyse (Airija, Austrija, Italija, Jungtiné Karalysté, Liuksemburgas,
Nyderlandai, Prancizija), todél tik Siose Salyse buvo pradétas arba buvo priimtas
sprendimas pradéti iSmaniosios dujy apskaitos diegimg. AtsiZvelgiant j neigiamos
iSmaniosios dujy apskaitos kasty ir naudos analizés rezultata, Belgija, Cekija, Latvija,
Portugalija, Rumunija, Slovakija ir Svedija nusprendé nepradéti placiojo i§maniosios dujy
apskaitos diegimo arba dabartiné infrastruktdra ir teisiné aplinka nenumato atskiro
iSmaniosios apskaitos diegimo dujoms, todél vienintelé galima iSeitis yra jungtinés
iSmaniosios apskaitos su elektros energijos apskaita diegimas (Vokietija). Taip pat Salyse-
salose, tokiose kaip Kipras ar Malta, iSmaniosios apskaitos diegimas néra numatytas,
kadangi Salyse gamtinés dujos néra naudojamos.

Atsizvelgiant j diegiamy ar planuojamy diegti iSmaniyjy skaitikliy funkcionalumus, nurodytus
EK rekomendacijoje (Zr. prieda 15.1 ,ES teisés aktai, apibréZiantys iSmanigja apskaita"),
dauguma Saliy nusprendé diegti bazinio tipo skaitiklius (bazinis tipas - atitinkantis visas EK
rekomendacijose nurodytas iSmaniyjy skaitikliy funkcijas), taciau kiekviena S3alis turi
galimybe vietinei Salies situacijai pritaikyti tinkamus funkcionalumus, taip atsisakant kai
kuriy skaitikliy funkcijy. TikslGs skaitikliy funkcionalumai taikyti kiekvienoje Salyje
iSmaniosios elektros energijos apskaitos diegimo kaSty ir naudos analizés skaiCiavimuose
pateikiami lenteléje Nr. Lentelé 26. Nors dauguma Saliy pasirinko vietinius STO, atsakingus
uz skaitikliy duomeny surinkimg, taciau kelios 3alys (Cekija, Danija, Estija, Jungtiné

Karalysté, Vokietija) pasirinko treciosios Salies duomeny surinkimo paslaugas.
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Lentelé 25. ES $aliy nariy iSmaniosios energijos apskaitos diegimo kriterijai2’

Nr. Salis ISmaniosios elektros Diegimo laikotarpis ISmaniosios dujy Elektros skaitikliy Rinkos dalyvis, Rinkos dalyvis,
energijos apskaitos (elektros energijos apskaitos diegimo apimtis funkcionalumai atsakingas uz atsakingas uz
diegimo apimtis apskaita) (diegiama >80% iSmaniyjy | (Baziniai?® / baziniai be | elektros energijos dujy skaitikliy
(diegiama >80 % skaitikliy) tam tikry funkcijy) skaitikliy duomeny duomeny
iSmaniyjy skaitikliy) surinkima surinkima
1. Airija Taip 2018-2020 m. Taip Baziniai STO STO
2. Austrija Taip 2012-2019 m. Taip Baziniai STO STO
3. Belgija Ne Ne Baziniai STO Néra
informacijos
4. Bulgarija Sprendimas dél Sprendimas dél iSmaniyjy |Baziniai su tam tikromis |Néra informacijos Néra
iSmaniyjy skaitikliy skaitikliy diegimo iSlygomis informacijos
diegimo / diegimo nepriimtas
apimties nepriimtas
5. | Cekija Ne 2020-2026 m. Ne Baziniai Rinkos operatorius | Rinkos
operatorius
6. Danija Taip 2014-2020 m. Sprendimas dél iSmaniyjy | Baziniai su tam tikromis | Rinkos operatorius |STO
skaitikliy diegimo iSlygomis
nepriimtas
7. Estija Taip 2013-2017 m. Sprendimas dél iSmaniyjy | Baziniai su tam tikromis |Rinkos operatorius Néra
skaitikliy diegimo iSlygomis (elektros perdavimo |informacijos
nepriimtas operatorius)
8. | Graikija Taip 2015-2018 m. Sprendimas dél iSmaniyjy | Baziniai STO Neéra
skaitikliy diegimo informacijos
nepriimtas
9. Ispanija Taip 2011-2018 m. Ne Baziniai su tam tikromis |STO STO
iSlygomis

27 Saltinis: Sudaryta autoriy, remiantis Europos Komisijos dokumentu ,Kasty-naudos analizés ir i§maniosios apskaitos diegimo statusas ES-27", 2014.
28 Baziniai skaitikliy funkcionalumai - atitinkantys EK rekomendacijoje jvardintus funkcionalumus (Zr. priedg 15.1 ,,ES teisés aktai, apibréZiantys iSmaniajg

apskaita™).
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Nr. Salis ISmaniosios elektros Diegimo laikotarpis ISmaniosios dujy Elektros skaitikliy Rinkos dalyvis, Rinkos dalyvis,
energijos apskaitos (elektros energijos apskaitos diegimo apimtis funkcionalumai atsakingas uz atsakingas uz
diegimo apimtis apskaita) (diegiama >80% iSmaniyjy | (Baziniai?® / baziniai be | elektros energijos dujy skaitikliy
(diegiama >80 % skaitikliy) tam tikry funkcijy) skaitikliy duomeny duomeny
iSmaniyjy skaitikliy) surinkima surinkima
10. |ltalija Taip 2001-2011 m. Taip Baziniai su tam tikromis |STO STO
iSlygomis
11. |Jungtiné Taip 2012-2020 m. Taip Baziniai Rinkos operatorius STO
Karalysté
12. |Kipras Sprendimas dél Dujos néra naudojamos Baziniai STO
iSmaniyjy skaitikliy
diegimo / diegimo
apimties nepriimtas
13. |Kroatija Néra informacijos Néra informacijos Néra informacijos Néra informacijos STO STO
14. |Latvija Diegimas vykdomas tik |2015-2018 m. Ne Baziniai STO Sistemos
pasirinktoms vartotojy operatorius
grupéms
15. | Lenkija Taip - diegimas dar 2012-2020 m. Sprendimas dél iSmaniyjy |Baziniai Rinkos operatorius | Néra
nepradétas skaitikliy diegimo informacijos
nepriimtas
16. |Lietuva Ne Sprendimas dél iSmaniyjy | Baziniai STO Néra
skaitikliy diegimo informacijos
nepriimtas
17. |Liuksemburgas Taip 2015-2018 m. Taip Baziniai su tam tikromis |STO STO
iSlygomis
18. |Malta Taip 2009-2014 m. Dujos néra naudojamos Baziniai su tam tikromis |STO
iSlygomis
19. |Nyderlandai Taip 2014-2020 m. Taip Baziniai STO STO
20. |Portugalija Ne 2014-2022 m. Ne Baziniai STO STO
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Nr. Salis ISmaniosios elektros Diegimo laikotarpis ISmaniosios dujy Elektros skaitikliy Rinkos dalyvis, Rinkos dalyvis,
energijos apskaitos (elektros energijos apskaitos diegimo apimtis funkcionalumai atsakingas uz atsakingas uz
diegimo apimtis apskaita) (diegiama >80% iSmaniyjy | (Baziniai?® / baziniai be | elektros energijos dujy skaitikliy
(diegiama >80 % skaitikliy) tam tikry funkcijy) skaitikliy duomeny duomeny
iSmaniyjy skaitikliy) surinkima surinkima
21. |Prancidzija Taip 2014-2020 m. Taip Baziniai STO STO
22. |Rumunija Taip 2013-2020 m. Ne Baziniai STO STO
23. |Slovakija Diegimas vykdomas tik |2013-2022 m. Ne Baziniai su tam tikromis | STO arba rinkos STO
pasirinktoms vartotojy iSlygomis operatorius
grupéms
24. |[Slovénija Sprendimas dél Sprendimas nepriimtas Baziniai su tam tikromis |STO STO
iSmaniyjy skaitikliy iSlygomis
diegimo / diegimo
apimties nepriimtas
25. |Suomija Taip 2009-2013 m. Sprendimas nepriimtas Baziniai su tam tikromis |STO STO
iSlygomis
26. |Svedija Taip 2003-2009 m. Sprendimas nepriimtas Baziniai su tam tikromis |STO STO
iSlygomis
27. |Vengrija Sprendimas dél Sprendimas nepriimtas Baziniai su tam tikromis |STO Néra
iSmaniyjy skaitikliy iSlygomis informacijos
diegimo / diegimo
apimties nepriimtas
28. | Vokietija Diegimas vykdomas tik | Pradzia 2014 m. Diegimas vykdomas tik Baziniai Skaitikliy diegéjas Néra

pasirinktoms vartotojy
grupéms

pasirinktoms vartotojy
grupéms

arba STO

informacijos
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Toliau lenteléje pateikiami iSmaniyjy elektros energijos skaitikliy funkcionalumai, kurie remiantis 2012 m. kovo 12 d. iSleista EK rekomendacija,

buvo pritaikyti kiekvienoje ES Salyje (jei diegimas dar nevykdytas, yra daroma prielaida, kad Sie skaitikliy funkcionalumai bus naudojami

iSmaniosios elektros energijos apskaitoje). Pliusu pazymétas langelis reiSkia, kad Sis skaitiklio funkcionalumas buvo pritaikytas atitinkamoje

Salyje, raudona spalva pazymétas minuso langelis reiSkia, kad Salyje skaitikliai Sio funkcionalumo neturi / neturés. OranZine spalva pazymeétas

langelis ,,Dalinai” reiSkia, kad Salyje Sis funkcionalumas bus pritaikomas su tam tikromis iSlygomis (pvz., skaitiklio duomenys yra atnaujinami

ne kas 15 minuciy, bet kas valandg). Pilkai pazymétas langelis ,Néra informacijos” identifikuoja atitinkamos informacijos triakumg. Belgijos

atveju skaitikliy duomenys atnaujinami atsiZzvelgiant j apskaitos tasko vietg.

Lentelé 26. Elektros energijos skaitikliy funkcionalumai atitinkamai taikyti atliekant iSmaniosios apskaitos diegimo analizes ES Salyse?®

Vartotojui Duomenys Saugus Dvisalés Skaitikliuose Pazangiy Nuotolinis Saugus Sukciavimo | Uztikrinamas
ar bet atnaujinami nuotolinis komunikacijos sukauptos tarify bei | prijungimas /| duomeny prevencija importo
kuriai pakankamai | informacijos | tarp skaitiklio | informacijos mokéjimo atjungimas | perdavimas | ir aptikimas | (eksporto) ir

wn| vartotojo daznai (kas | nuskaitymas ir iSoriniy nuskaitymas plany aktyvusis
© . o . . v o . . . o .
€| pasirinktai | 15 minuciy), tinkly galimybé | atliekamas palaikymas matavimas
®|  treciajai leidZia taip daznai,
.2 Saliai vartotojams kad jg bity
(S) ofs . .o .
= suteikiami sekti ir galima
2| duomenys sumazinti panaudoti
apie energijos vykdant tinklo
suvartota vartojima planavimo
elektros darbus
energijos
Salis kiekj
Teigiama iSmaniosios elektros apskaitos diegimo kasty ir naudos analizé
1. | Airija + + + + + + + + + +
2. | Austrija + + + + + + + + + +
3. | Danija + Dalinai + + + + + + + +
4. | Estija + Dalinai + + + + + + + +
5. | Graikija + + + + + + + + + +

29 Saltinis: Sudaryta autoriy, remiantis Europos Komisijos dokumentu ,Kasty-naudos analizés ir i§maniosios apskaitos diegimo statusas ES-27", 2014.
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Vartotojui Duomenys Saugus Dvisalés Skaitikliuose PaZangiy Nuotolinis Saugus Sukciavimo | UZtikrinamas
ar bet atnaujinami nuotolinis komunikacijos sukauptos tarify bei | prijungimas /| duomeny prevencija importo
kuriai pakankamai | informacijos | tarp skaitiklio | informacijos mokéjimo atjungimas | perdavimas | ir aptikimas | (eksporto) ir

n| vartotojo daznai (kas | nuskaitymas ir iSoriniy nuskaitymas plany aktyvusis
© a_q 0 0 v q a . . . .
€| pasirinktai | 15 minuéiy), tinkly galimybé | atliekamas palaikymas matavimas
T treCiajai leidZia taip daznai,
2 saliai vartotojams kad ja bty
() a0 a 90 .
= suteikiami sekti ir galima
2| duomenys sumazinti panaudoti
apie energijos vykdant tinklo
suvartota vartojima planavimo
elektros darbus
. energijos
Salis kiekj
Italija + + + + + + + + +
Ispanija + + + + + + + + +
Jungtiné
Karalyste + + + + + + + +
9. | Lenkija + + + + + + + +
10. | Liuksembur- Néra Néra Néra Néra Néra Néra
gas informacijos | informacijos + + + informacijos | informacijos + informacijos | informacijos
11. | Malta + + + + + o
12.| Nyderlandai + + + + + + + + + +
13.| Prancizija + + + + + + + + + +
14.| Rumunija + + + + + + + + + +
15. | Suomija + + + + + + + + +
16. Svedij + + - + ¢+ Danai Dalinai 4 -
Neigiama iSmaniosios elektros apskaitos diegimo kasty ir naudos analizé
17.| Belgija + Pagal regionus + + + + + + + +
18. | Bulgarija + + + + + + + +
19.| Cekija + + + + + + + + + +
20. | Kipras + + + + + + + + + +
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Vartotojui Duomenys Saugus Dvisalés Skaitikliuose Pazangiy Nuotolinis Saugus Sukciavimo | Uztikrinamas
ar bet atnaujinami nuotolinis komunikacijos sukauptos tarify bei | prijungimas /| duomeny prevencija importo
kuriai pakankamai | informacijos | tarp skaitiklio | informacijos mokeéjimo atjungimas | perdavimas | ir aptikimas | (eksporto) ir

n| vartotojo daznai (kas | nuskaitymas ir iSoriniy nuskaitymas plany aktyvusis
© a_q 0 0 v q a . a o .
€| pasirinktai | 15 minuéiy), tinkly galimybé | atliekamas palaikymas matavimas
® | treciajai leidZia taip daznai,
2 Saliai vartotojams kad ja bty
(8] oo o ) .
= suteikiami sektiir galima
2| duomenys sumazinti panaudoti
apie energijos vykdant tinklo
suvartota vartojima planavimo
elektros darbus
5 energijos
Salis kiekj
21.| Kroatija Néra Néra Néra Néra Néra Néra Néra Néra Néra Néra
informacijos | informacijos | informacijos informacijos informacijos |informacijos @ informacijos |informacijos |informacijos | informacijos
22.| Latvija + + + + + + + + + +
23.| Lietuva + + + + + + + + + +
24. | Portugalija + + + + + + + + + +
25. | Slovakija + + + + Dalinai + + + + Dalinai
26. | Slovénija + Dalinai + + + + + + + Dalinai
27.| Vengrija Dalinai + + + + + + + +
28. | Vokietija Néra
+ + + + + + informacijos + + +

Toliau esan&iose sub-skyriuose placiau aprasomi Airijos, Estijos Italijos, Jungtinés Karalystés ir Svedijos i$maniosios energijos apskaitos

diegimo atvejai (atsizvelgiant j tai ar Salyje buvo diegiama tik elektros, ar tik dujy, ar bendra jungtiné elektros ir dujy iSmanioji apskaita), kurie

galéty bati vertinami kaip gerosios praktikos pavyzdZiai (Airija, Estija, Italija, Svedija), diegiant i$maniosios energijos apskaitg Lietuvoje, arba

galéty parodyti duomeny valdymo operatoriaus pritaikyma sistemoje bei jo veikimo principus visame iSmaniosios energijos apskaitos diegimo

procese (Jungtiné Karalysté).
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Airija
ISmaniosios energijos apskaitos kasty ir naudos analizé Airijoje buvo atlikta 2007 m.
pabaigoje, kurios teigiamas rezultatas bei apskaiCiuotos papildomos naudos dél
efektyvesnio tinklo naudojimo, paskatino pradéti iSmaniosios apskaitos diegimg Salyje.
Airijos pavyzdys yra aktualus iSmaniosios energijos apskaitos diegimui Lietuvoje, kadangi
iSmanioji apskaita bdty diegiama panasSiam kiekiui vartotojy (Airijoje numatyta jdiegti apie
2,2 min. elektros skaitikliy bei 600 tukst. dujy skaitikliy), o iSmaniosios apskaitos diegima
vykdo STO.
2007 m. kovo ménes;j Airijos Energetikos reguliavimo komisija paskelbé iSmaniyjy skaitikliy
minimaliy funkciniy reikalavimy gaires, kuriose teigiama, jog skaitikliai turéty pasizymeéti
Siomis funkcijomis:

elektros energijos suvartojimo matavimas 30 min. intervalais;

galimybé taikyti laiko atZvilgiu diferencijuotus tarifus (angl. time of use tariffs);

importuojamos ir eksportuojamos elektros energijos matavimo galimybé;

jtampos / galios kokybés stebésena;

nuotolinis elektros energijos nutraukimas / atnaujinimas (tik vienfaziams

skaitikliams);

galimybé keisti leistingjg objekto naudojama galia;

galimybé atnaujinti skaitikliy programine jrangg;

stiprus duomeny kodavimas;

galimybé saugoti duomenis skaitiklyje nustatyta laikotarpj;

skaitikliy tarnavimo trukmé - 15-20 mety.
Parengus iSmaniosios apskaitos diegimo plang, apimantj dviejy mety pasiruoSimo laikotarpj,
j kurj jeina detaliy reikalavimy skaitikliy jrangai ir sistemoms nustatymas, bei dviejy mety
detalaus iSmaniosios apskaitos diegimo projektavimo ir skaitikliy bei komunikacijos
technologijy testavimo ir vieSyjy pirkimy laikotarpj, skaitikliy diegimg planuojama pradéti
2018 m. UZ visg iSmaniosios apskaitos diegima Airijoje yra atsakingos dvi jmonés: Electricity
Supply Board (ESB) bei Gas Networks Ireland, kurios iSmaniyjy skaitikliy ir susijusiy
technologijy viesSyjy pirkimy iSleidimg atidéjo iki 2017 m. kovo ménesio (pirminiai vieSieji
pirkimai turéjo bati paskelbti dar 2016 mety liepg). Pagrindiné atidéjimo priezastis -
techniniai trukdZiai, susije su sidlomy iSmaniyjy skaitikliy funkcionalumy neatitikimu

vietiniams skaitikliy standartams.
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Estija
Estijoje, atlikus iSmaniosios elektros energijos apskaitos kasty ir naudos analize, kurios
dokumentas néra vieSai publikuojamas, buvo gautas teigiamas iSmaniosios elektros
energijos apskaitos kasty ir naudos analizés rezultatas, paskatines pradéti iSmaniyjy
elektros energijos skaitikliy pilotinio projekto diegimg - 2012 m. buvo jdiegta 5.700
iSmaniyjy elektros energijos skaitikliy. Estijoje veikiantis elektros energijos skirstymo
operatorius ,Elektrilevi” projekta jvykdé iki suplanuotos datos: paskutiniai skaitikliai buvo
jdiegti iki 2017 mety sausio ménesio pabaigos.
ISmaniyjy skaitikliy diegéju pasirinkta Svedy komunikacijos technologijy jmoné ,,Ericsson”,
kuri tapo atsakinga uz:

630 takst. iSmaniyjy elektros energijos skaitikliy jrengimag;

duomeny surinkimo sistemos i$ iSmaniyjy elektros energijos skaitikliy jdiegima bei

jos integravima su kitomis komunaliniy paslaugy sistemomis;

iSmaniosios apskaitos tinklo prieZitrg tris metus nuo jos jdiegimo (Estijos STO

~Elektrilevi taip pat turi galimybe pratesti iSmaniyjy skaitikliy priezidros sutartj su

~Ericsson” iki 2025 m.).
»Ericsson” vykdé iSmaniosios elektros energijos apskaitos sistemos diegimg kartu su
iSmaniyjy skaitikliy tiekéju - suomiy jmone ,Landis+Gyr", kuri tieké visus 630 tdkst.
iSmaniyjy elektros skaitikliy (kartu su pilotinio projekto metu jdiegtais 5.700 skaitikliy), taip
pat daugiau neqgu 10 tdkst. duomeny koncentratoriy bei Gridstream iSmaniyjy skaitikliy
informacine sistemg. Estijoje iki 2017 mety pradzios buvo jdiegti visi 630 tdkst. iSmaniyjy
elektros skaitikliy, iS kuriy beveik 92 % skaitikliy naudoja PLC rySio technologijg, kuri
perduoda skaitiklio duomenis j duomeny koncentratoriy. Likusiems iSmaniesiems
skaitikliams pasirinkta P2P (angl. point-to-point) technologija, kurios déka skaitikliy
duomenys yra perduodami tiesiai j automatizuotg skaitikliy nuskaitymo sistema (angl.
automated meter reading (AMR)). P2P technologija pritaikyta vartotojams, kuriy apskaitos
objektas yra nutoles daugiau negu 400 metrus nuo kito apskaitos tasko. Remiantis Estijos
STO duomenimis, 2014 m. jau buvo jdiegta daugiau nequ 263 tikst. iSmaniyjy elektros
skaitikliy, o vidutinis per dieng instaliuoty iSmaniyjy skaitikliy skaiCius sieké 600-800
skaitikliy. Pagrindinés masinio iSmaniyjy elektros energijos skaitikliy diegimo projekto sritys
apéme:

informaciniy technologijy valdyma (automatizuotos skaitikliy sistemos diegimas

(AM), sistemos priezidra);
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iSmaniyjy skaitikliy bei iSmaniyjy skaitikliy duomeny valdyma: problemy, susijusiy su
prarasty duomeny, sugadinty prietaisy (skaitikliy, duomeny koncentratoriy),
sprendima;
gauty iSmaniyjy elektros skaitikliy duomeny analize;
reikalingg prietaisy konfigtracija;
projekto planavimo aspektus (vartotojy apskaitos objekty vietos vertinima, atskiry
apskaitos tasky aptarnavimg;
skaitiklio jrengimo ypatumus (daZniausiai jie jrengiami namuose, todél vartotojas turi
pats jleisti iSmaniojo skaitiklio diegéja).
Duomeny valdymo modelis
Estijos pavyzdys taip pat jdomus dél pasirinkto duomeny valdytojo modelio - duomenys yra
surenkami elektros energijos perdavimo operatoriaus ,,Elering” ir kaupiami jo valdomame
duomeny valdymo ir apdorojimo centre (angl. Data Hub>°). ISmaniyjy skaitikliy jdiegimas bei
pasirinktas elektros perdavimo operatoriaus duomeny valdymo modelis leidZia vartotojams
lengviau pasirinkti ir keisti elektros tiekéjus. Vartotojams yra suteikta galimybé virtualioje
erdvéje lyginti tuo metu sitlomas skirtingy elektros tiekéjy elektros kainas ir taip pasirinkti
tinkamiausig tiekéja.
Kiekvienas elektros energijos vartotojas turi savo asmenine elektronine prieigg, prie kurios
prisijunges gali matyti valandinius savo elektros energijos suvartojimo duomenis: kiekius bei
sgnaudas, todél vartotojai taip pat turi galimybe suteikti informacija apie savo elektros
energijos suvartojimg elektros energijos tiekéjams, kurie, remdamiesi vartotojo elektros
suvartojimo duomenimis, gali pasitlyti individualy elektros tiekimo plana.
DidZiausias elektros energijos tiekéjas ,Eesti Energia” taip pat siGlo papildomg mobiligja
aplikacijg, kurios déka vartotojas realiu laiku gali stebéti ir analizuoti savo elektros energijos

suvartojima savo telefone bei tuo paciu apmokéti elektros energijos sgskaitas.

Italija

Italija yra pirmoji Salis ES, pradéjusi naudoti iSmaniuosius skaitiklius placiu mastu. ,Enel
SpA" yra pagrindiné komunalines paslaugas teikianti jmoné Salyje, kuri 2000 - 2005 m. visai
savo turimai klienty grupei - iS viso net 27 milijonams gyventojy jdiegé iSmaniuosius
skaitiklius. Projekto jgyvendinimo metu per ménesj buvo pakeic¢iama po 700 takst. skaitikliy.
Siekiant sumazinti neteiséty prisijungimy skaiciy bei norint sumazinti tiekéjo veiklos kastus,
susijusius su tarify plany keitimu, buvo nuspresta diegti iSmaniuosius skaitiklius.

Italijos iSmaniyjy skaitikliy diegimo projekto statistika:

30 Saltinis: http://elering.ee/estonian-data-hub/
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iS viso buvo pakeista 31,8 min. skaitikliy;

jrengta 358 tukst. koncentratoriy;

jrengta 25 min. iSmaniyjy, nuotoliniu bddu valdomy skaitikliy;

projekte dalyvavo vir$ 15 takst. Zmoniy;

iSmaniyjy skaitikliy diegimas buvo patikétas 650 kompanijy;

skaitikliams surinkti buvo naudotos penkios gamyklos;

j projekta buvo jtraukta 50 skaitikliy sudedamasias dalis tiekianciy jmoniy.
Skaitikliai Italijoje yra pilnai elektroniniai, su integruotomis dvipusés komunikacijos
galimybémis, leidZian¢iomis bet kuriuo paros metu nuskaityti ir persiysti duomenis apie
elektros energijos suvartojimg. ,,Enel SpA" jrengti skaitikliai taip pat pasizymi galimybe
nuotoliniu badu prijungti arba atjungti vartotojg nuo elektros energijos tinkly, operatyviai
nustatyti paslaugy sutrikimus, neteiséto prisijungimo atvejus. Norint nustatyti neteiséto
prisijungimo atvejus, galima palyginti ar paskirstytos elektros energijos kiekis (individualiy
skaitikliy duomeny suma) atitinka suvartotos energijos kiekj (matuojamg pastotése). Esant
skirtumams tarp pastotése esanciy balansavimo skaitikliy ir nuotoliniu bldu apskaityty
vartotojy duomeny, galima teigti, kad ne uz visg suvartotg elektros energija yra
atsiskaitoma. Sie skaitikliai taip pat leidZia automatiSkai pakeisti leidZiamajg objektui
sunaudoti galig, tarify plang uz suvartotus elektros kiekius bei jy tarifus. Italijoje daznam
namy Ukio objektui yra teikiama 3 kW leistinoji naudoti galia, taciau jei vartotojas norédavo
padidinti leistingjg naudoti galig, tiekéjas turédavo atvykti pas klientg ir atlikti pakeitimus
skaitiklyje. Jdiegus iSmaniuosius skaitiklius, Siuos pakeitimus (leidZziamajg objektui sunaudoti
galig, tarify plang ir tarifus) galima atlikti automatiskai.

Skaitiklius suprojektavo ,Enel SpA" ir juos gamino pagal specialy kontraktg veikianciose
gamyklose. Skaitikliy tarnavimo trukmeé - 15 mety, o gedimy skaicius - maziau nei 0,3 % per
metus. Gaminami skaitikliai atitiko tarptautinius standartus CEN 61036 ir CEN 61268.
Bendra projekto samata sudaré 2.100 milijony eury. Projekto kaStus sudaré moksliniy
tyrimy kaina, skaitikliy gamyba ir diegimas, koncentratoriy gamyba ir diegimas bei IT
sistemy sukdrimas.

Jdiegti iSmanieji skaitikliai atneSé naudos tiek elektros vartotojams, tiek juos jdiegusiai

imonei ,Enel SpA" (Zr. Lentelé 27).

Lentelé 27. ISmaniosios apskaitos diegimo nauda elektros energijos vartotojams ir skaitikliy
diegéjui

Nauda elektros energijos vartotojams Nauda iSmaniuosius skaitiklius jdiegusiai ,,Enel SpA*

Skaitikliuose jrengtas ekranas nuolat rodo | ISmaniyjy skaitikliy priezidra yra automatizuota, todél
informacija apie vartotojo naudojamos elektros | lyginant su standartiniais skaitikliais, jmonés veikla
energijos kiekius ir taikomus tarifus vykdoma efektyviau
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Nauda elektros energijos vartotojams

Nauda iSmaniuosius skaitiklius jdiegusiai ,,Enel SpA*"

Atsizvelgdami j skaitiklio parodymus, vartotojai
gali keisti elektros energijos vartojimo jprocius
siekdami sumazinti sgskaitas uz elektrg

Nuotoliniu bldu valdydama skaitiklius bei elektros
energijos vartojimo kontraktus, bendrové sumazino
patiriamy veiklos sgnaudy apimtis (nuo 80 Eur iki 49 Eur
vienam klientui)

Saskaitos pateikiamos uz faktinjj o ne
numanoma suvartotos elektros energijos kiekj

Didelis uZsakyty skaitikliy kiekis Zymiai sumazino

pagaminamo vieneto kaing

Suteikiamos Zymiai platesnés bei greitesnés
galimybés pakeisti elektros energijos tiekimo
sutartj

Sumazéjo dél techniniy gedimy atsirandantys energijos
nuostoliai bei vagysCiy skaiCius (tiekimo sutrikimai
sumazéjo nuo 128 min. iki 49 min. per metus)

ISmaniyjy skaitikliy parodymai tikslesni, todél

ISmanieji skaitikliai leidZia tiksliau prognozuoti elektros

juos prizidrinCios jmonés sulaukia maziau
nusiskundimy

energijos vartojimo tendencijas

ISaugo teikiamy paslaugy kokybé bei
pasitenkinimas

vartotojy

Nors lItalijoje iSmanioji elektros energijos apskaita buvo jdiegta vienoje is pirmyjy ES 3aliy,
Siuo metu yra planuojamas antros kartos iSmaniyjy skaitikliy diegimas, kadangi pries
daugiau nei 10 mety jdiegty skaitikliy gyvavimo laikotarpis jau eina j pabaigg ir pirmieji
iSmanieji skaitikliai néra tokie funkcionallds kaip naujos kartos iSmanieji skaitikliai, kurie

leisty uztikrinti geresnes duomeny perdavimo ir saugojimo funkcijas.

Italija taip pat viena iS pirmyjy pradéjo diegti iSmaniuosius dujy skaitiklius - 2013 m.
prasidéjo masinis Siy skaitikliy diegimas, kurio metu - per visg diegimo laikotarpj iki 2018 m.
12 min. gamtiniy dujy vartotojy bus jdiegti iSmanieji dujy skaitikliai. Italijoje pritaikyti
standartai Siuo metu apriboja potencialius iSmaniyjy dujy skaitikliy pasirinkimus pagal rysio

technologija iki dviejy galimybiy:

point-to-multipoint (PM) radijo daznio (angl. radio frequency (RF)) tarp skaitiklio ir
duomeny koncentratoriaus naudojant bevielj M-bus standartg 169 MHz daZzniu;
tiesioginis - point-to point (P2P) GPRS rysSys tarp skaitiklio ir duomeny apdorojimo

sistemos.

PM komunikacija, naudojanti RF radijo daznio rysj, dazniausias pasirinkimas diegiant
gamtiniy dujy skaitiklius Italijoje, kadangi Si technologija yra pigiausia ir populiariausia
vietovése, kuriose yra vidutiné ar didelé dujy skaitikliy koncentracija. Optimalus skaitikliy
skaiCius tenkantis vienam koncentratoriui svyruoja nuo 800 iki 1000 skaitikliy per
koncentratoriy. Toks skaitikliy skaiCius per koncentratoriy leidZia pasiekti geriausius
duomeny apdorojimo rezultatus. Taip pat Siuo metu numatyta, kad i$ viso jdiegty iSmaniyjy
dujy skaitikliy Italijoje apie 70 % bus su 169 MHz radijo rySio komunikacija, 0 30 % - su GPRS

rySio technologija.
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Jungtiné Karalysté
Nuo 2009 m. balandzio 1 d. Jungtinéje Karalystéje jsigaliojo jstatymas, kad sugede senojo
tipo elektros ir dujy skaitikliai privalo bati pakeisti naujais - iSmaniaisiais skaitikliais.
Atitinkamai 2009 m. gruodj Jungtinés Karalystés energijos ir klimato kaitos departamentas
(angl. Department of Energy and Climate Change (DECC)) paskelbé planus iki 2020 m.
iSmaniuosius skaitiklius jdiegti visy gyventojy namuose. Pagrindiné priezastis, Iémusi
iSmaniyjy skaitikliy diegimg, yra siekis padidinti energijos vartojimo efektyvuma. ISmaniyjy
skaitikliy diegimo projektas Jungtinéje Karalystéje, kurio metu turéty bati jdiegta vir§ 53
milijony skaitikliy, yra vienas didZiausiy visoje ES.
ISmaniyjy skaitikliy diegimo Jungtinéje Karalystéje projektas yra pagrjstas skaitikliy
gamintojy ir centrinés, projektg prizidrincios, institucijos bendradarbiavimu. Skaitikliy
diegimo kastai yra perleidziami elektros energijos ir dujy vartotojams sgskaity uz suvartota
energijg pavidalu, o sumazéje elektros ir dujy tiekéjy kasStai bus atitinkamai perleisti
vartotojams.
ISmaniyjy skaitikliy sistema Jungtinéje Karalystéje yra iSskirtiné tuo, jog specialiai Siam
projektui buvo jkurtos atskiros skaitikliy operatoriy bendrovés (3alis, atsakinga uZ
iSmaniosios apskaitos priemones) bei informacijos surinkimo bendrovés (Salis, atsakinga uz
skaitikliy parodymy surinkimg). Vartotojai turi galimybe patys pasirinkti skaitikliy
operatoriy, taCiau kadangi Jungtinéje Karalystéje uz skaitikliy jrengimag yra atsakingi
elektros energijos tiekéjai, dazniausiai batent jie pasirenka $alj, atsakingg uz informacijos
surinkima. Jungtinéje Karalystéje, diegiant iSmanigjg apskaitg, buvo iSkelta sglyga, kad
vartotojas turi turéti galimybe nuspresti, kas ir kokia jo asmenine informacija gali
pasinaudoti, iSskyrus tuos duomenis, kurie reikalingi pagal jstatymus.
2013 m. sausj Salies vyriausybés kartu su Jungtinés Karalystés energijos ir klimato kaitos
departamentu (DECC) parengtose minimaliy iSmaniyjy funkciniy reikalavimy gairése
teigiama, jog skaitikliai turéty pasizymeéti Siomis funkcijomis:

galimybé taikyti iSankstinj apmokéjima;

galimybé nuotoliniu badu nuskaityti skaitiklio parodymus tam tikrais laiko intervalais;

dvipusé susisiekimo su skaitiklio valdymo sistema galimybé;

namy tinklo rySio zona (angl. Home Area Network), paremta atviraisiais protokolais

bei standartais;

galimybé taikyti laiko atZvilgiu diferencijuotus tarifus;

apkrovy valdymo (angl. demand -side response) galimybé, siekiant uZztikrinti

adekvaty paklausos pusés galios valdymg;

nuotolinis tiekimo nutraukimas / atnaujinimas;
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eksportuojamos elektros energijos matavimo galimybé;
galimybé gauti / persiysti informacija iS mikrogeneratoriuje jrengtos matavimo
priemonés.

Duomeny valdymo modelis

ISmaniyjy skaitikliy diegimas Jungtinéje Karalystéje skiriasi nuo jau aptartos Italijos ar toliau
nagrinéjamos Svedijos pavyzdZio. Salyje u? komunikacijg ir duomeny valdyma atsakinga
viena bendrové ,,DataCommsCo”, kurios surinkta informacija galés naudotis treciosios
Salys, tuo tarpu uZ skaitikliy diegimg yra atsakingi tiekéjai. Uz visg iSmaniyjy skaitikliy
diegimg yra atsakingas DECC, dirbantis kartu su skaitikliy reguliatoriumi OF GEM.

Svedija

Svedija viena i§ pirmuyjy ES 3aliy, jdiegusi iSmaniuosius elektros energijos skaitiklius beveik
visiems gyventojams. 2006 metais Svedijoje jsigaliojo jstatymas, kad kiekvieno vartotojo,
kurio vidutinis suvartojimas sudaro daugiau kaip 8000 kWh per metus, skaitikliai turi bati
nuskaitomi bent kartg per ménesj. Tuo tarpu nuo 2009 mety liepos 1 dienos visy skaitikliy
duomenys turi bati nuskaitomi bent karta per ménesj. Sis jstatymas buvo priimtas, siekiant
atsizvelgti j buitiniy vartotojy nepasitenkinimg dél sgskaity iSraSymo ir elektros energijos
tiekéjy keitimo tvarkos. Kadangi visus Salies skaitiklius tikrinti kartg per ménesj pasirodé
neefektyvu, visoje Salyje nuspresta pereiti prie iSmaniosios apskaitos sistemos, kuri leisty
ménesinius skaitikliy parodymus uzfiksuoti nuotoliniu budu.

Laikotarpyje tarp 2006 ir 2009 mety buvo jdiegta 5,1 milijono skaitikliy, kuriy didZioji dalis
buvo jdiegti per paskutinj projekto laikotarpj. Kadangi Svedijoje nebuvo jvestas minimaliy
funkciniy reikalavimy standartas iSmaniesiems skaitikliams (vienintelis keliamas
reikalavimas - galimybé nuskaityti parodymus kartg per meénesj), iSmanieji skaitikliai
Svedijoje turi gerokai maZesne funkcijy aibe ir teikia maZiau naudy jvairioms
suinteresuotosioms 3alims. Salyje tik apie 10 - 15 % skaitikliy turi nuotolinio nuskaitymo
funkcionalumg, taCiau prognozuojama, kad pasibaigus Siy skaitikliy tarnavimo laikui, jie bus
pakeisti modernesniais, didesnj funkcionalumag turinciais skaitikliais.

Fizinis skaitikliy nuskaitymas Svedijoje vis dar yra leidZiamas, taciau $i galimybé yra itin
neekonomisSka, kadangi skaitikliy parodymai turi bati nuskaityti bent kartg per ménesj. Be
to, mazdaug 85 % Seimy turi jrengtus skaitiklius, kuriy parodymai automatiskai gali bati
nuskaitomi kiekvieng valandg. Apie 40 % jdiegty skaitikliy turi funkcionaluma nuotoliniu
bldu keisti leidZiamgja objektui sunaudoti galig (tokj patj funkcionaluma turiir Italijoje jdiegti
skaitikliai), 0 32 % gali bati atjungti bei prijungti prie elektros tiekimo pagal poreikj (t. y. Sie

skaitikliai neturi galimybés nuotoliniu badu valdyti leidZziamgjg objektui sunaudoti galig).
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Skaitikliy funkcionalumo skirtumus skirtingiems vartotojams nulémé skirtingi vartotojy
tipai, jy elektros energijos vartojimo profilis ar rizikos laipsnis bei skirtingas diegimo
periodas ir tuo metu naudojamas i¥maniojo skaitiklio tipas. Siuo metu Svedijoje jrengti
iSmanieji skaitikliai daugiausia naudoja PLC, kiek maziau - GPRS ir radijo daZnio rySio
priemones.
Jdiegus iSmaniuosius skaitiklius, padidéjo skirstomyjy tinkly operatoriy efektyvumas ir
sumazéjo kastai, susije su galutiniy vartotojy aptarnavimu. ISmaniyjy skaitikliy diegimas
atnesé naudos ir elektros energijos tiekéjams, kuriems buvo suteikta galimybé tiksliai
nustatyti suvartotus elektros energijos kiekius kiekvieng ménesj arba po 5 dieny nuo
vartotojo sprendimo keisti pasirinkta tiekéjg. Dél to iSaugo pasitenkinimas sgskaity iSraSymo
tvarka bei sumaZzéjo vartotojo iSlaidos, susijusios su tiekéjo pakeitimu. Dél tiksliy ménesiniy
sgskaity sumazéjo teikiamy skundy skaicius ir elektros energijos tiekéjy / skirstymo tinkly
operatoriaus klienty aptarnavimo centro iSlaidos. Prie elektros vartotojams teikiamy
iSmaniyjy skaitikliy privalumy reikéty priskirsti ir galimybe reguliuoti elektros vartojimg ir
jgyvendinti taupymo programas, atsiZvelgiant j skaitiklio parodymus. Jvairios Svedijoje
rengtos analizés rodo, jog elektros energijos vartotojai po iSmaniyjy skaitikliy jdiegimo
suvartoja 1-3 % maziau elektros energijos.
Nepaisant iSmaniyjy skaitikliy naudos, Chalmers technologijy universiteto Energetikos ir
aplinkos apsaugos departamento 2009 m. atlikto tyrimo metu buvo nustatyta, kad
pagrindiniai trdkumai susije su iSmaniyjy skaitikliy jdiegimu yra Sie:

dideli elektros energijos saskaity dydziy svyravimai;

trumpesnis skaitikliy tarnavimo laikotarpis, palyginus su mechaniniais skaitikliais;

didesnis informacijos kiekis, kurj reikia suvaldyti;

didelis elektroninés jrangos jautrumas audroms ir kitiems gamtos reiskiniams, kuriy

pasékoje reikia dazniau keisti elektros saugiklius;

skaitikliai yra priklausomi nuo visos sistemos veikimo, dél to atitinkamai reikia

uztikrinti mazesnj sisteminiy sutrikimy skaiciy.

6.6 Apibendrinimas
Jvertinus keliy uzsienio Saliy praktika iSmaniyjy skaitikliy diegimo srityje, galima daryti Sias
iSvadas:
dauguma Saliy atlike iSmaniosios energijos apskaitos kaSty ir naudos analizes
pasirinko diegti iSmanigjg elektros energijos apskaita, tuo tarpu iSmaniosios dujy

apskaitos diegimas vis dar néra aktyvus;
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numatytas iSmaniosios elektros energijos apskaitos diegimo laikotarpis Salyse yra
labai jvairus: maziausias diegimo laikotarpis (imtinai) - 3 metai, didZiausias - 11
mety;

nors dauguma ES Saliy pasirenka diegti visus bazinius funkcionalumus turincius
iSmaniuosius skaitiklius (remiantis EK rekomendacijomis), kai kurios 3alys diegia
mazesnius funkcionalumus turinlius skaitiklius. DaZniausiai pasikartojanti iSimtis -
skaitikliai yra nuskaitomi reciau nei kas 15 minuciy;

uz iSmaniyjy skaitikliy duomeny surinkima dazniausiai atsakingas STO, kitais atvejais
- rinkos operatorius (trecioji Salis, vykdanti duomeny surinkimo funkcijg). Estijos
atvejis jdomus tuo, kad skaitikliy duomenys yra surenkami j nacionalinj duomeny
centrg (angl. Data hub), valdoma elektros energijos perdavimo operatoriaus
~Elering”.

dauguma 3aliy renkasi diegti skaitiklius su PLC rySio komunikacija, tolimesniems
apskaitos taSkams pasirinkdami GPRS rySio priemones. ltalijoje iSmaniesiems dujy
skaitikliams taip pat naudojamos radijo daZznio rySio priemonés;

uz iSmaniyjy skaitikliy diegimg daZniausiai atsakingas STO, taciau Jungtinés
Karalystés atvejis kiek kitoks - uz iSmaniyjy skaitikliy diegima Salyje atsakingas
energijos tiekéjas, kuris atitinkamai pasirenka trecigjg Salj atsakingg uz skaitikliy
duomeny surinkima;

iSmaniosios energijos apskaitos diegimas vartotojams naudingas tuo, kad jie gali
stebéti savo energijos suvartojimg, gauti tikslius duomenis ir taip pradéti efektyviau
naudoti energija;

iSmaniosios apskaitos diegimas taip pat naudingas ir jg diegian¢iam STO - Italijoje tai
leido suefektyvinti jmonés veiklg, sumaZinti patiriamas veiklos sgnaudas bei
energijos vagysciy nuostolius ir pagerinti vartotojy pasitenkinimg jmonés teikiamy

paslaugy kokybe.
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ISmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo scenarijai

Siame skyriuje analizuojami galimi i¥maniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje
parametrai bei jy alternatyvos, identifikuojant tris galimus jgyvendinimo scenarijus,
atsizvelgiant j suinteresuoty Saliy lOkescius, ES iSmaniosios apskaitos kasty ir naudos
analizés gaires, EK rekomendacijg dél pasirengimo diegti pazangigsias apskaitos sistemas.
Patvirtinty iSmaniosios apskaitos diegimo scenarijy pagrindu bus atlikta kiekvieno
scenarijaus kaSty ir naudos analizé, kurios pagrindu bus nustatytas priimtiniausias

scenarijus.

Scenarijy nustatymo tvarka
Siekiant tiksliai nustatyti skirtingus iSmaniosios apskaitos scenarijus, buvo identifikuoti
pagrindiniai parametrai, apibréziantys keletg skirtingy scenarijy. Toliau iSvardinti
pagrindiniai parametrai, kuriais remiantis buvo nustatyti iSmaniosios energijos apskaitos
diegimo scenarijai:
duomeny rinkos modelis - koks duomeny perdavimo rinkos modelis bus taikomas
diegiant i¥maniosios energijos apskaitos sistemas. Sis parametras svarbus nustatant
rinkos dalyviy atsakomybes bei nuosavybés teises. Nuo duomeny perdavimo rinkos
modelio taip pat priklauso ir galimybé apjungti kity komunaliniy paslaugy teikéjy
(vandens ir Silumos) apskaity sistemas;
iSmaniyjy skaitikliy diegimo apimtys - koks esamy skaitikliy kiekis bus pakeistas
iSmaniaisiais. Sis parametras tiesiogiai daro jtaka projekto jgyvendinimo kapitalo
sgnaudoms bei sukuriamoms projekto naudoms;
iSmaniosios apskaitos diegimo sparta - kiek turéty uztrukti iSmaniosios apskaitos
diegimas (vertinant tiek skaitikliy pastatymag, tiek viso projekto jgyvendinimag).
Diegimo sparta turi jtakos projekto pinigy srautams bei viso projekto jgyvendinimo
laikotarpiui;
rySio technologijos - kokie rySio perdavimo budai ir kokios rySio priemonés bus
naudojamos i$maniosios energijos apskaitos sistemoje. Sis parametras tiesiogiai
daro jtakg projekto kapitalo bei veiklos sgnaudoms. Komunikacijos technologijos taip
pat apsprendzia ir turimos infrastruktdros iSnaudojimo lyg;j;
taikomi kainodaros modeliai - kokie nauji skirstymo tarify kainodaros modeliai bus
panaudoti diegiant iSmanigjg energijos apskaitos sistemg. Kainodaros modeliy

taikymas tiesiogiai daro jtakg iSmaniosios apskaitos diegimo sukuriamoms naudoms;
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iSmaniyjy skaitikliy funkcionalumas - kokiomis funkcijomis turi pasizyméti

iSmaniosios apskaitos sistemoje naudojami skaitikliai. Sis parametras svarbus dél to,

kad jis tiesiogiai daro jtaka projekto kastams bei sukuriamoms naudoms.
ISmaniosios apskaitos projekto jgyvendinimui, jo kaStams ir naudoms jtakos turés ir Sie
papildomi parametrai:

teisiné ir reqguliaciné aplinka;

asmens duomeny apsaugos reikalavimai;

naujy paslaugy teikimo galimybés;

klienty aptarnavimo pokyciai;

vartojimo jprociy pokyciai;

elektros energijos rinkos liberalizavimas;

jtaka komerciniams ir technologiniams nuostoliams;

iSmaniyjy skaitikliy duomeny dalijimosi su trecCiosiomis Salimis kiekiai ir daznumas

(pvz., nepriklausomais tiekéjais, perdavimo sistemos operatoriumi, kt.).
Norint nustatyti tinkamus scenarijus yra svarbu atkreipti démes;j ir j iSskirtinius Salies
energijos rinkos bruozus, potencialiai turinCius jtakos iSmaniosios energijos apskaitos
pritaikymui Salyje.
ISmaniosios energijos apskaitos duomeny rinkos modelis
Vienas iS kokybiniy parametry, pagal kurj yra diferencijuojami kasSty naudos analizés
scenarijai, yra iSmaniosios apskaitos sistemai taikomas duomeny rinkos modelis, apimantis
duomeny surinkimg, apdorojimg, valdyma bei skaitikliy jrengimg ir prieziirg. Rinkos modelis
apsprendZzia rinkos dalyviy atsakomybiy ribas, kapitalo investicijy pasidalinima, informacijos
surinkimo, naudojimo ir dalinimosi teises ir pareigas bei nuosavybés ribas.
ISmaniosios apskaitos rinkos modelis gali kisti nuo pilnai reguliuojamo, kuomet visos
atsakomybés tenka skirstymo tinklo operatoriui, iki pilnai konkurencinio, kuomet privatis
elektros tiekéjai perima visas atsakomybes ir yra minimaliai reguliuojami atitinkamy
institucijy.
Priklausomai nuo pasirinktos iSmaniyjy skaitikliy duomeny perdavimo rinkos modelio
alternatyvos, uz didzigja dalj su iSmaniyjy skaitikliy valdymu bei reguliavimu susijusiy
aspekty baty atsakingi vis kiti energetikos sektoriaus dalyviai. Priklausomai nuo duomeny
rinkos modelio, skaitiklis gali bati tiek skirstomojo tinklo operatoriaus, tiek skaitikliy
infrastruktdros ir duomeny valdymo jmonés, tiek elektros energijos tiekéjy nuosavybé.
Atitinkamai skaitikliy duomenis rinkti, apdoroti ir perduoti gali tiek skirstomojo tinklo
operatorius, tiek elektros energijos tiekéjai, tiek skaitikliy infrastruktdros ir duomeny

valdymo jmoné. Pagrindinés atsakomybiy ribos:
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iSmaniyjy skaitikliy funkciniy bei techniniy specifikacijy nustatymas;
skaitikliy jrengimas ir priezitros darbai;
skaitikliuose sukauptos informacijos nuskaitymas;
informacijg apdorojancios infrastruktdros jrengimas;
rySio priemoniy jdiegimas bei priezidra.
Pasirenkant vieng iS analizuojamy iSmaniosios apskaitos duomeny rinkos modeliy, reikia
atsizvelgti j:
Salyje galiojancig jstatymine baze;
informaciniy sistemy diegimo ir palaikymo kasStus;
numatomg iSmaniosios apskaitos diegima kituose sektoriuose (Siluma, vanduo,
gamtinés dujos);
geraja uzsienio Saliy praktika;
iSmaniyjy skaitikliy ir kitos infrastruktdros diegimo kastus.
Toliau pateikiami keturi pagrindiniai iSmaniosios energijos apskaitos duomeny rinkos

modeliai, taikomi kitose uZsienio Salyse.
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ISMANIOSIOS ENERGIJOS APSKAITOS DUOMENY RINKOS MODELIAI

SKIRSTYMO TINKLY OPERATORIAUS
MODELIS

U7 iSmaniyjy skaitikliy diegima, palaikyma bei
visus su tuo susijusius veiksmus, kaip ir uz

A
|
ISMANIOSIOS APSKAITOS J]MONES MODELIAI

SKAITIKLIY INFRASTRUKTUROS VALDYMO IR :

DUOMENY APDOROJIMO JMONES MODELIS | G L LD B eb = el

ELEKTROS ENERGIJOS TIEKEJO MODELIS

Uz iSmaniyjy skaitikliy diegimg, priezitra,
duomeny surinkimg, valdyma ir apdgrojimq buty

iSmaniuosiuose skaitikliuose uzfiksuotos . . . o ‘ e . . atsakingi elektros energijos tiekéjai. Sio duomeny

informacijos surinkima, apdorajima bei perdavima Ismgmosms.apskmtos mstemgs d|eg.|mu'| 'butu .Jkurta‘ SpeC|aI|§| |s_man|05|os apskalto§ §|stemo§ dggmeng rinkos modelio metu igmanieji skaitikliai

bty atsakingas skirstomojo tinklo operatorius nauja reguliuojama valstybiné ar privati jmoné arba valdymui baty sukurta valstybiné ar privati jmoné priklausyty nepriklausomiems elektros energijos
naujas paslaugas teikty jau veikianti jmoné, kurijarba pasinaudota jau veikianCia jmone, kuri tiekéjams

koordinuoty visus su iSmaniyjy skaitikliy diegimu! koordinuoty visus su duomeny surinkimu, apdorojimu
susijusius  veiksmus ir bty reguliuojama}bei perdavimu susijusius veiksmus ir kuri bty
reguliatoriaus (VKEKK). Skaitikliai baty jmonés | requliuojama requliatoriaus (VKEKK). Skaitikliy
nuosavybéje ir ji baty atsakinga uz skaitikliy masinj! diegimas ir palaikymas iSlikty skirstymo tinklo
diegima, informacijos surinkima bei apdorojima } operatoriaus nuosavybéje

Paveikslas 6. ISmaniosios energijos apskaitos duomeny rinkos modeliai

Toliau esancioje lenteléje pateikiamos atsakomybiy ribos, apibréziamos kiekvieno iSmaniosios energijos apskaitos duomeny rinkos modelio
igyvendinimo atveju pagal pagrindines veiklos sritis.

Lentelé 28. Duomeny rinkos modeliy atsakomybiy ribos

ISmaniosios energijos Skaitikliy diegimas Skaitikliy nuosavybé Duomeny surinkimas ir Rysio priemoniy Skaitikliy priezidra

apskaitos duomeny apdorojimas infrastruktaros
rinkos modelis palaikymas
Skirstomyjy tinkly STO STO STO STO sTO
operatoriaus modelis
Skaitikliy Skaitikliy Skaitikliy infrastruktaros ~ Skaitikliy infrastruktdros  Skaitikliy infrastruktaros Skaitikliy infrastruktaros
infrastruktdros ir infrastruktdros

valdymo ir duomeny
apdorojimo jmoné

valdymo ir duomeny
apdorojimo jmoné

valdymo ir duomeny
apdorojimo jmoné

valdymo ir duomeny

valdymo ir duomeny apdorajimo jmoné

apdorojimo jmoné
STO

duomeny apdorojimo
imonés modelis
Duomeny valdymo
imonés modelis

Duomeny valdymo jmoné STO

STO Duomeny valdymo jmoné
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ISmaniosios energijos

Skaitikliy diegimas

apskaitos duomeny

rinkos modelis
Energijos tiekéjo
modelis

Energijos tiekéjai

Skaitikliy nuosavybé

Energijos tiekéjai

Duomeny surinkimas ir
apdorojimas

Energijos tiekéjai

palaikymas

RySio priemoniy
infrastruktaros

Energijos tiekéjai

Skaitikliy priezidra

Energijos tiekéjai

Galimy iSmaniosios energijos apskaitos duomeny rinkos modeliy alternatyvy palyginimas, atsizvelgiant j nustatytas atsakomybiy ribas ir

susijusius kastus bei Salis, pritaikiusias atitinkamus duomeny rinkos modulius, pateikiamas toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 29. ISmaniosios energijos apskaitos duomeny rinkos modeliy palyginimas

Salys,
pasirinkusios §j
modelj

Privalumai

Skirstomujy tinkly operatoriaus
modelis

Airija

Italija

Ispanija

Modelis nereikalauja esminiy
pakeitimy Siuo metu galiojancioje

elektros energetikos sektoriaus
struktdroje

ISmaniosios apskaitos
diegimas, padéty pamatus
iSmaniyjy tinkly diegimui

Gali bati panaudoti
skirstomojo  tinklo  operatoriui
priklausantys elektros laidai

Tikétinas greiciausias
projekto jgyvendinimas

Visa elektros energijos
apskaitos infrastruktdra sutelkta

vienoje vietoje

Skaitikliy infrastruktdros ir
duomeny apdorojimo jmonés
modelis

Vokietija3!

Lengvesnis
paslaugy vartotojams teikimas,
kadangi reguliatorius néra
suinteresuotas reguliuojamy
jmoniy nerequliucjamy paslaugy
teikimu

Visa elektros energijos
apskaitos infrastruktira sutelkta
vienoje vietoje

Lengvesnis elektros energijos
tiekéjo pakeitimas

Galimybé jtraukti ir kitus
komunaliniy paslaugy dalyvius /
teikéjus

papildomy

Duomeny valdymo jmonés modelis

Didzioji Britanija

Lenkija

Vengrija

Tinkamiausias  pasirinkimas
norint ateityje apjungti skirtingus
komunaliniy paslaugy skaitiklius
beijy apskaita, kadangi baty galima
sumazinti veiklos sgnaudas bei
padidinti veiklos efektyvuma dél
paprastesnio duomeny surinkimo
proceso

Lengvesnis papildomy
paslaugy vartotojams teikimas

Galimybé efektyviau iSnaudoti
duomeny surinkimo infrastruktirag

Galimybé jtraukti ir kitus
komunaliniy paslaugy dalyvius /
teikéjus

Energijos tiekéjo modelis

DidZioji Britanija

Elektros energijos apskaita

bei papildomos paslaugos
atliekamos uZ rinkos kaing
Didinama konkurencija

elektros energijos sektoriuje

31 Vokietijoje uZ skaitikliy diegima, prieZitra bei duomeny valdyma atsakingos tiek duomeny valdymo jmonés, tiek STO (skirtinguose regionuose iSmaniyjy
skaitikliy diegima atlieka skirtingi rinkos dalyviai).
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Trakumai

Remiantis aukSciau pateiktais duomenimis darytinos Sios pagrindinés iSvados:

Skirstomujy tinkly operatoriaus
modelis

Galimybé jtraukti ir kitus
komunaliniy paslaugy dalyvius /
teikéjus

ISlaidos jtraukiamos j elektros
tarifus, kas gali reikSmingai
padidinti kaing

Sprendimg dél technologijy
prisiima skirstomojo tinklo
operatorius

Skaitikliy infrastruktdros ir
duomeny apdorojimo jmonés
modelis

Sudétingesnis jstatyminis
projekto jgyvendinimo procesas,
kadangi reikia aiSkiai apibrézti
jmonés teises bei atsakomybes

Sudétingesnis skirstymo
tarifo nustatymas, kadangi
elektros  tinklo ir  apskaitos
infrastruktdra priklauso

skirtingiems asmenims

Jmoné bty suinteresuota
iSplésti iSmaniyjy skaitikliy masta,
neatsizvelgiant j sistemai ar
vartotojams teikiama nauda

Skaitikliy nuosavybés
perdavimui reikalingi  jstatymy
pakeitimai

Duomeny valdymo jmonés modelis

Sudétingesnis iSmaniosios
apskaitos reglamentavimo
procesas, kadangi reikia aiSkiai
apibrézti  jmonés teises bei
atsakomybes

Norint uztikrinti efektyvesnj
tinklo valdyma bei gedimy $alinima

reikalingi papildomi skirstomojo
tinklo operatoriaus bei duomeny
valdymo jmonés susitarimai
(susitarimai del paslaugos

lygmens, SLA)

Sukdrus duomeny valdymo
jmone, atsiras poreikis perskirstyti
jau dabar esama turtg, o tai gali
iSSaukti interesy konflikta

Kapitalo ir veiklos
pasidalinimas

Viena jmoné - monopolija

kasty

Energijos tiekéjo modelis

Vieningy standarty,
apibrézianciy skaitikliy
funkcionalumg, trdkumas. Tai
neleidzia turéti vieningos duomeny

persiuntimo kainodaros

Apsunkinamas elektros
energijos tiekéjy pakeitimo
procesas. Reikia keisti
iSmaniuosius  skaitiklius  arba

perleisti nuosavybés teises bei
apibrézti, kas bus atliekama su
juose sukaupta informacija

ISauga requliacijos poreikis
bei apimtys, kadangi skaitikliy
duomenys surenkami ne vieno
skirstomojo tinklo operatoriaus, o
keliy nepriklausomy tiekéjy

Dideli skaitikliy jsigijimo kaStai
(néra masto ekonomijos)

Tikétina, kad didZioji dalis
apskaitos bus palikta skirstomojo
tinklo operatoriui, kaip garantiniam
tiekéjui

daugiausia tridkumy identifikuota elektros energijos tiekéjo rinkos modelyje ir manoma, jog Lietuvai jis baty maziausiai tinkamas.

UZsienio Saliy geroji praktika bei faktas, jog beveik né viena Salis kol kas nepasirinko elektros tiekéjo modelio, diegiant iSmaniosios
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apskaitos sistemg, taip pat pabrézia Sio modelio trGkumus. Panasiausig Sio modelio praktika naudoja D. Britanija, taciau Salyje

duomenys yra valdomi centralizuotai;

elektros energijos sektoriaus liberalizavimg bei konkurencijg labiausiai skatina skirstomuyjy tinkly operatoriaus arba duomeny valdymo

jmonés modeliai. Elektros energijos tiekéjo modelio atveju iSkilty daug neapibréztumy vartotojui, norint pasikeisti tiekéja;

skirstomuyjy tinkly operatoriaus modelis reikalauty maziausiai pakeitimy ir turéty bati lengviausiai jgyvendinamas;

skirstomyjy tinkly operatoriaus modelio jgyvendinimo atveju baty galimybé integruoti ir kitus komunaliniy paslaugy teikéjus;

duomeny valdymo jmonés modelis yra pranasiausias, norint efektyviai apjungti elektros ir kity komunaliniy paslaugy apskaitas.
Apibendrinant aukSciau pateiktas iSvadas apie galimus duomeny valdytojo modelius, skirstomuyjy tinkly operatoriaus modelis identifikuojamas
kaip labiausiai tinkamas Lietuvos atveju: Sio modelio pritaikymo atveju nereikéty esminiy jstatyminiy pokyciy, o remiantis Siuo metu
galiojanciais jstatymais Sis modelis bdty lengviausiai jgyvendinamas, atsiZzvelgiant j tai, kad STO Siuo metu yra skaitikliy infrastruktdros
savininkas. Sis duomeny valdytojo modelis taip pat leisty lengviau pritaikyti jungtinés apskaitos sistemas, prijungiant kity komunaliniy

paslaugy teikéjus, todél visy scenarijy metu yra sidlomas STO duomeny valdytojo modelis.
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ISmaniosios energijos apskaitos diegimo apimtis

ISmaniosios apskaitos diegimg reglamentuojanciose ES direktyvose 2009/72/EB ,Dél
elektros energijos vidaus rinkos bendryjy taisykliy"” ir 2009/73/EB ,,Dél gamtiniy dujy vidaus
rinkos bendryjy taisykliy"” nustatyta, kad teigiamos iSmaniosios energijos apskaitos diegimo
kasty ir naudos analizés metu iSmaniosios apskaitos sistemos iki 2020 m. turéty bati
jdiegtos maZziausiai 80 % vartotojy. AtsiZzvelgiant j tai, kaip viena iS diegimo apimciy
alternatyvy, kuri galéty bati jgyvendinta, diegiant iSmaniosios apskaitos sistemg, vertinama
80 % elektros energijos ir dujy vartotojy. Tai taip pat atitinka ir techninéje Sutarties
uzduotyje numatyta scenarijy, kurio metu iSmaniosios energijos apskaitos diegimas turéty
bati vertinamas 80 % vartotojy. Kadangi kaSty naudos analizés apimtyje diegimas pagal
teritorijas néra skaidomas, 80 % vartotojy, kuriems baty diegiama iSmanioji apskaita, turéty
bati atrenkamas pagal atskiry vartotojy grupiy kasty naudos analizés rezultatus bei vidutinj
metinj elektros energijos suvartojima.

Atitinkamai kita techninéje specifikacijoje numatyta skaitikliy diegimo apimtis, kuri bus
analizuojama kasty naudos analizés metu, numato galimybe elektros ir dujy apskaitas
pakeisti 100 % komerciniy bei buitiniy elektros energijos ir dujy vartotojy, kuriems dar néra
jdiegta imanioji apskaita. Siuo metu Lietuvoje jau yra jdiegti 2.927 iSmanieji elektros
skaitikliai buitiniams vartotojams, todél masinio iSmaniosios apskaitos diegimo metu Siems
vartotojams iSmaniyjy elektros skaitikliy keisti nereikéty, kadangi jdiegty skaitikliy
funkcionalumas atitinka bazinius reikalavimus bei duomenys yra nuskaitomi nuotoliniu
blddu. Svarbu pazyméti, kad norint iSvengti Siy skaitikliy keitimo, yra reikalinga suderinti
informacines sistemas. Naujai diegiama duomeny surinkimo ir duomeny apdorojimo sistema
turi bati pajéqgi surinkti ir apdoroti i$ skaitikliy gaunamus duomenis. Tikslesne informacijg
apie naudojamy iSmaniyjy skaitikliy keitimo poreikj turéty parodyti pilotinio projekto
iSvados.

Viena i$ iSmaniyjy skaitikliy diegimo alternatyvy galéty bati skaitikliy diegimas tik tam tikrai
daliai buitiniy bei komerciniy elektros energijos vartotojy. Si alternatyva galéty bdti
jigyvendinama jei masinis iSmaniyjy skaitikliy diegimas visiems vartotojams bdty
ekonomiSkai nenaudingas. Tokiu atveju bity identifikuotos energijos vartotojy grupés,
kurioms iSmanioji apskaita galéty duoti didziausig nauda.

Atsizvelgiant j Sutartyje siGlomus scenarijus bei ES direktyvas, kasty ir naudos analizés
metu bus analizuojama 80 % ir 100 % diegimo apimties atvejai. Mazesnés apimties
iSmaniosios apskaitos diegimas nesidlomas, kadangi, pasirenkant maZesnes diegimo
apimtis, baty sunku jgyvendinti ES direktyvose numatytas iSmaniosios energijos apimtis.

Tokiam alternatyvy siGlymui taip pat jtakg daro ir nauji Lietuvos Respublikos Vyriausybés

87



ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasty ir naudos analizé. | dalis

planai®? iki 2020 m. treciojo ketvirio jgyvendinti energijos suvartojimo reguliavimo ir
iSmaniosios apskaitos prietaisy diegimg dujy, elektros, Silumos, karsto ir geriamojo vandens
vartotojams. Toliau esancioje lenteléje pateikiami skirtingy iSmaniosios energijos apskaitos
sistemos diegimo apimciy pagrindiniai privalumai ir tridkumai.

Lentelé 30. ISmaniosios energijos apskaitos diegimo apimciy privalumai ir trikumai

Diegimo apimtis Privalumai Trakumai
Diegimas 100 % Néra diskriminacijos tarp vartotojy ISmanioji apskaita baty diegiama ir
vartotojy grupiy tiems vartotojams, kuriems ji bty

Tikétini maZziausi jrangos jsigijimo = maZiausiai atsiperkanti
kaStai dél masto ekonomijos
Labiausiai prisidedama prie
strateginés vizijos 20/20/20
ISvengiama  kryZminiy  subsidijy
finansuojant projektg (visos vartotojy
grupés turi padengti projekto kastus)
Pilnai stebimas tinklas ir galutiniai

vartotojai
Diegimas 80 % ISmanioji  apskaita  nediegiama Galimas nepriimtinas  vartotojy
vartotojy tiems, kas beveik nevartoja elektros = poZiaris dél diferencijavimo pagal
energijos ir / ar dujy; elektros energijos suvartojima
MaZesni kastai ir projekto apimtis Turi bati palaikomos kelios rodmeny

surinkimo  sistemos  (automatinio ir
rankinio surinkimo)

7.1.3 ISmaniosios energijos apskaitos diegimo sparta

Remiantis uZsienio Saliy praktika, iSmaniosios apskaitos diegimas didZiausig diegimo sparta
jgauna - pakeiCiamas didZiausias skaitikliy skaicius, diegimo laikotarpio viduryje, kurio metu
dazniausiai jdiegiama iki 30 % bendros skaitikliy apimties per metus. Mazesné skaitikliy
diegimo sparta projekto jgyvendinimo pradzioje siejama su uztrunkanciu diegimo proceso
jsisavinimu, kurio metu skaitikliy diegéjas perzidri planuojamg diegimo intensyvumg ir,
atsizvelgdamas j iSkilusias problemas, galimas diegimo klaidas bei sritis, efektyvina skaitikliy
diegimo procesg. MaZesné skaitikliy diegimo sparta projekto jgyvendinimo pabaigoje
siejama su projekto metu iSkilusiy klaidy taisymu.

Kadangi iSmaniosios energijos apskaitos diegimo intensyvumas (jrengty iSmaniyjy energijos
skaitikliy skaiCius) skirtingais periodais priklauso nuo pasirinkto diegimo laikotarpio, vienas
i$ galimy iSmaniosios energijos apskaitos diegimo spartos pavyzdziy, jgyvendinant diegimag
per skirtingg mety skaiCiy, pateikiamas toliau esancioje lenteléje (maksimalus diegimo

laikotarpis - 10 m., minimalus 4 m., vidutinis 5 m).

32 Saltinis: Lietuvos Respublikos Vyriausybés programos jgyvendinimo planas, nuoroda j dokumenta:
https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/2389544007bf11e79balee3112ade9bc
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Lentelé 31. ISmaniosios energijos apskaitos diegimo sparta skirtingais diegimo laikotarpiais

Diegimo metai 5 6

Diegimo trukmé 10 m. ‘ ‘ 13,0% 15,0%
Diegimo trukmé 9 m. ‘ 20,0% 20,0%
Diegimo trukmé 8 m. ‘ ‘ 17,5% 17,5%

Diegimo trukmé 7 m. ‘ 15,0% 20,0% 15,0%

Diegimo trukmé 6 m. 15,0% 15,0% 15,0%

o mon a0
|

Diegimo trukmé 5 m.

Diegimo trukmé 4 m.

Atsizvelgiant j kitose ES Salyse taikomga diegimo trukme, trumpiausia diegimo trukmé - 3 metai, ilgiausia - 10 mety. Tuo tarpu iSmaniosios
energijos diegimo trukmeés vidurkis ES Salyse, pasirinkusiose 80 % ar didesne diegimo apimtj, 7 metai. Atitinkamai diegimo sparta svyruoja
nuo 5 % iki 30 % skaitikliy jdiegiamy per metus. Trumpiausios diegimo trukmés metu diegimo sparta gali pasiekti ir daugiau neqgu 30 % skaitikliy
per metus, taciau, atsizvelgiant j su tokia diegimo sparta susijusius investicinius kaStus, diegimas per keturiy mety laikotarpj pareikalauty
intensyviy investicijy per labai trumpa laikotarpj.

Toliau pateikiamoje lenteléje nurodomi iSmaniosios apskaitos diegimo laikotarpiai, apskaitos diegimo apimtys bei per metus/ménesj/darbo
dieng jdiegty skaitikliy kiekiai kitose ES Salyse. Lietuvoje, vykdant diegimg per 5 metus, diegimo sparta bdty panasi j diegimo sparta Airijoje -

4 mety laikotarpj, tuo tarpu diegimo sparta per 10 mety laikotarpj iSsidéstyty panaSiai kaip Rumunijoje.
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Lentelé 32. ISmaniosios energijos apskaitos diegimo laikotarpiai, intensyvumas ir skaitikliy kiekiai ES Salyse33

&alis ISmaniosios| Elektros | DidZiausias |DidZiausias DidZiausias| ISmaniosios
elektros | energijos idiegty idiegty idiegty elektros |ISmaniosios elektros energijos apskaitos diegimo sparta, norint jdiegti numatyta pagal diegimo
energijos | apskaitos | skaitikliy @ skaitikliy | skaitikliy energijos apimtis, skaitikliy skaiciy
apskaitos tasky skaicius per | skaicius | skaicius apskaitos
diegimo kiekis metus per ménesj| per darbo diegimo
apimtis, salyje dieng laikotarpis | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
proc.
Slovakija® 23% |2.625.000 7.619 635 29 iradz'a 2013 12,5%12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
Malta 100% 260.000 52.000 4.333 197 2009-2015 m. 80-85% 15-20%
Estija 100% 709.000 177.250 14.771 671 2013-2016 m. 23% | 31% | 25% | 21%
Airija3s 100% 2.200.000 | 660.000 55.000 2.500 [2018-2021m. 20% | 30% | 30% | 20%
Rumunija 80% 9.000.000 | 792.000 66.000 3.000 [2013-2022 m. 6% | 10% | 10% | 10% | 11% | 11% | 11% | 11% | 10% ; 10%
Graikija 80% 7.000.000 | 840.000 70.000 3.182 |2014-2020 m. 10% 15% ¢ 15% | 15% ! 15% : 10%
Suomija 97% 3.300.000 | 1.221.000 | 101.750 3.392 |2009-2013m.| 25% | 15% | 5% : 15% | 37%
Lenkija 100% |16.500.000/ 1.584.000 | 132.000 4.625 [2012-2022 m. 1% 3% 6% | 10% | 12% | 12% | 12% | 12% | 12% | 11% | 9%
Austrija 95% 5.700.000 | 1.624.500 | 135.375 | 6.153 [2012-2019m. 10% 60% 25%

33 Remtasi Europos Komisijos dokumentais: ,Lyginamoji kasty-naudos analizé ir iSmaniosios apskaitos diegimo statusas ES-27", 2014 ir ,Lyginamoji
iSmaniosios elektros energijos apskaitos diegimo ES-27 analizé, 2014.
34 Slovakijoje pateikiamas kasty ir naudos analizéje naudotas diegimo paskirstymas, taciau gavusios neigiamus kasty ir naudos analiziy rezultatus, Salys
pasirinko mazesne diegimo apimtj.
35 Airijoje elektros energijos apskaita diegiama kartu su gamtiniy dujy apskaitos sistema, todél pateikiamas bendras elektros energijos ir gamtiniy dujy
skaitikliy skaicius.
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&alis |Smaniosios| Elektros | DidZiausias DidZiausiasDidZiausias| ISmaniosios
elektros | energijos idiegty idiegty idiegty elektros |ISmaniosios elektros energijos apskaitos diegimo sparta, norint jdiegti numatyta pagal diegimo
energijos | apskaitos | skaitikliy | skaitikliy | skaitikliy energijos apimtis, skaitikliy skaiciy
apskaitos tasky skaicius per | skaic¢ius | skaicius apskaitos
diegimo kiekis metus per ménesj| per darbo diegimo
apimtis, Salyje dieng laikotarpis | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015|2016 2017|2018 2019 2020 2021 2022
proc.
Vokietiia® | 23%  47.900.000 2.864.420 | 238.702 | 10.850 E\radz'a 2014 4% 12% 22% 25% | 26%
Ispanija 100% |27.768.258| 4.165.239 | 347.103 15.777 |2011-2018 m. 35% 35% 30%
Pranciizija 95% 35.000.000| 7.647.500 | 637.292 28.968 (2014-2020 m. 6% 14% : 23% : 23% : 23% 11%
-K’“"‘Jlt‘"té.y 97%  |59.600.000| 11.562.400 | 963.533 | 43.797 |2012-2020 m. 10% 30% 40% 20%
aralysté

36 - Vokietijoje pateikiamas kasSty ir naudos analizéje naudotas diegimo paskirstymas, taciau gavusios neigiamus kasty ir naudos analiziy rezultatus, Salys
pasirinko mazesne diegimo apimtj.
37 - Jungtinéje Karalystéje elektros energijos apskaita diegiama kartu su gamtiniy dujy apskaitos sistema, todél pateikiamas bendras elektros energijos ir
gamtiniy dujy skaitikliy skaicius.
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ISmaniosios energijos apskaitos rysSio technologijos
ISmaniosios energijos apskaitai funkcionuoti yra reikalinga rySio priemoniy infrastruktadra,
kuri leisty uztikrinti saugy ir greitg nuskaityty duomeny perdavimg i$ skaitiklio j duomeny
koncentratoriy, tiesiogiai j duomeny surinkimo ir apdorojimo sistema arba taikant kitas
tinklo technologijas. Siekiant uztikrinti duomeny sauguma bei privatuma, duomenys turéty
bati koduojami. Atsizvelgiant j tai, kad iSmaniosios apskaitos sistema orientuojamasi ne tik
j elektros energijos skaitiklius, scenarijy parametry vertinimo metu taip pat batina nustatyti,
koks rySys bus naudojamas duomeny perdavimui iS dujy skaitiklio j iSmanyjj elektros
energijos skaitiklj.
RySio priemoniy technologijos pasirinkimas priklauso nuo atstumo, kuriuo gali bati
perduodami duomenys, duomeny perdavimo kiekio bei greicio. SiGlomos rysio technologijos
duomeny perdavimui i$ iSmaniojo elektros skaitiklio j duomeny koncentratoriy ir/ar
duomeny surinkimo ir apdorojimo sistema:
PLC - technologija, kuomet komunikacija tarp jrenginiy vyksta elektros tinklo laidais;
GPRS - mobilaus rySio technologija, atliekanti duomeny perdavima GSM tinkle.
radijo rySys (RF) - skaitiklio duomenys perduodami naudojant licencijuotas /
nelicencijuotas radijo rySio bangas;
BPL - placiajuostis rySys, duomeny perdavimui naudojantis elektros perdavimo
linijas;
RySio technologijos, naudojamos duomeny perdavimui tarp dujy (ar kitos energijos rasies)
skaitiklio ir iSmaniojo elektros energijos skaitiklio:
radijo rySys - duomenys iS kity energijos raSiy skaitikliy perduodami j elektros
skaitiklj licencijuoto / nelicencijuoto radijo rysio bangomis;
Zigbee - bevielis rySio protokolas, kuris prie skaitikliy taip pat leidZia prijungti ir kitus
namy jrenginius (pvz., namy ekranas);
Wireless M-bus - bevielé nuotolinio dujy ir elektros energijos skaitikliy nuskaitymo
technologija, patvirtinta ES standarty (EN 13757-2 fizinis ir sujungimo sluoksnis, EN
13757-3 taikymo sluoksnis);
LoRa - bevielé rySio technologija, naudojanti nelicencijuotas radijo rySio bangas (ISM
bangos ES: 868 MHz ir 433 MHz).
Kadangi visos Sios technologijos turi savy pliusy ir minusy, dazniausiai yra naudojamasi keliy
technologijy kombinacija. Pagrindinis sprendimas pasirenkant komunikacijos technologijg
priklauso nuo vietovés, kurioje yra diegiami iSmanieji skaitikliai, specifikacijy ar diegimo
strategijos. Detalus siGlomy rysSio technologijy palyginimas pateikiamas skyriuje 9.3 ,RySiai

ir duomeny perdavimo sistemos®”.
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ISmaniosios energijos apskaitos kainodaros modeliai
Europos energetikos strategija ,,Europa 2020" yra iSkélusi tikslg padidinti elektros energijos
vartojimo efektyvuma 20 %. Energetinio efektyvumo didinimas kaip vienas i$ pagrindiniy
tiksly taip pat akcentuojamas 2030 m. energetikos ir klimato strategijoje, kurioje
iSmaniosios apskaitos diegimas nurodomas kaip viena i$ energijos suvartojimo efektyvinimo
priemoniy. Sumazinti elektros energijos vartojimg bei pakoreguoti elektros energijos
vartojimo jproCius galima pritaikant naujus kainodaros modelius iSmaniosios energijos
apskaitos pagrindu. Pasinaudojant iSmaniyjy skaitikliy funkcionalumu vartotojams baty
galima lengviau pasidlyti inovatyvias kainodaros priemones, skatinancias elektros energijos
vartojima ne piko metu bei sudaryti sglygas sumazinti bendras vartotojy iSlaidas elektros
energijai. Pagrindiniai tokios kainodaros tikslai yra:
skatinti vartotojg vartoti maziau elektros energijos piko metu;
skatinti vartotojg mazinti bendrg elektros energijos vartojima;
atspindéti realesnes energijos suvartojimo iSlaidas kiekvienu metu.
Atsizvelgiant j pasaulio elektros rinkose naudojamas kainodaras, sidlomi Sie kainodaros
tipai, taikomi elektros energijos jsigijimo ir visuomeninio tiekimo paslaugos kainai:
vartojimo laiko kainodara (angl. Time-of-use, toliau - TOU kainodara);
kritiniy piko valandy kainodara (angl. critical peak pricing, toliau - CPP kainodara);
tikruoju laiku grindziama kainodara (angl. real time pricing, toliau - RTP kainodara);
piko valandy nuolaidomis grindZziama kainodara (angl. peak time rebates arba toliau
- PTR kainodara).
Detalls kainodary aprasymai bei jy daroma jtaka suinteresuotoms Salims pateikta toliau

esancioje lenteléje.
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Lentelé 33. Pazangiy elektros energijos kainodary palyginimas

Kainodaros
tipas

TOU
kainodara

CPP
kainodara

Paaiskinimas

Elektros energija yra
apmokestinamas priklausomai
nuo paros laiko (arba padidéjusios
elektros kainos). Pikiniais paros
periodais elektra yra brangesneé,
tuo tarpu ne pikiniais - pigesné.
Sio tipo kainodara iuo metu
taikoma daugelyje Europos 3aliy,
kurios jau yra jsidiegusios
iSmaniagjg apskaitg visiems arba
daliai elektros vartotojy.

Prielaida: Elektros energijos
vartotojai qgalés efektyviau ir
maZesniais kaStais vartoti
elektros  energija, vartojima
perkeldami j ne pikinj paros laika.
Elektros energijos kaina yra
Zenkliai didesné kritinio piko

periodais, tuo tarpu ne kritinio
piko kaina yra maZesné nei
standartiné vienos laiko zonos
kaina (Siuo metu kritinis ir
nekritinis pikas Lietuvoje nelabai
atsispindi:  vidutiné  elektros
energijos kaina ir piko elektros
energijos kaina Zenkliai nesiskiria
(vidutiné elektros energijos kaina
Lietuvai geguzés mén. 8 d. buvo
29,98 Eur/MWh, tuo tarpu ta
paCiag dieng piko laikotarpiu -
31,24 Eur/MWh).

Vartotojai
Sumazinamos kryzminés
subsidijos  tarp  skirtingy

vartotojy grupiy

Didesné nauda vartotojams,
kurie gali perkelti elektros
vartojima, ir mazesneé
negalintiems / nenorintiems
pilna apimtimi perkelti
vartojimo i nepikinius
laikotarpius

Didinami kainy skirtumai tarp
pikiniy ir nepikiniy paros
periody

Vartotojai turéty mazesnius
tarifus ne kritinio piko metu,

o piko metu Zenkliai
didesnius

Vartojimo sumazinimo
poreikis santykinai trumpa
laiko tarpa

Gali neigiamai paveikti tuos
vartotojus, kurie
savarankiskai negali

reqguliuoti elektros vartojimo
(pramonés jmoneés)

Kity Saliy pilotiniai projektai
rodo, kad vartotojai sugeba
suprasti ir  atitinkamai

Jtaka suinteresuotoms Salims
Skirstymo ir perdavimo tinklo
operatoriai

Gali atspindéti
apkrovimag
Gali padéti tiesinti vartojimo
kreive
Gali padéti sumazinti
investicijy j tinklo pajégumy
didinimo poreikj

tinklo

Gali bati naudinga priemoné
ateityje sumazinti elektros

paklausg piko metu, kuomet
tinklas yra labiausiai
apkrautas ir  atsiranda

tikétini tinklo sutrikimai ar
tiekimo nutrdakimai bei
reikalinga pikiné generacija.

Tiekéjai

Nustatytais
pikiniais
momentais, iSaugus
elektros energijos
kainoms, elektros
vartojimas mazeés,
todél mazés tiekéjy
pajamos

Néra jtakos

Salys naudojancios
Sig kainodara

Airija;
Ispanija;
Svedija

Informacijos,
kad Si kainodara
baty placiai taikoma
Europoje neéra,
taciau JAV ji leido
Zenkliai  sumazinti
pikus.
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Kainodaros

tipas

PTR
kainodara

RTP
kainodara

Paaiskinimas

Prielaida: Elektros energijos
kaina Zenkliai aukStesné pikiniu
periodu, o ne pikiniu Zemesné nei
vienos laiko zonos, todél baty
paskatintas didesnis vartojimo
perkélimas j ne pikinius periodus.
Nuolaida arba fiksuota suma
iSmokama vartotojui uz labiau nei
numatyta sumazintg elektros
suvartojima kritinio piko metu.
Prielaida: Pikinio periodo metu
sumazintas elektros energijos
vartojimas yra skatinamas
fiksuota iSmoka.

Elektros energijos kaina
vartotojams remiasi
didmeninémis elektros energijos
kainomis  elektros  energijos
prekybos birZoje, pavyzdziui,
NordPool kainomis, kurios

keiCiasi kas valanda: kaina 2017
m. geguzés 8 d. svyravo nuo

24,14 Eur/MWh iki 33,88
Eur/MWh).
Prielaida: Remiantis

didmeninémis elektros energijos

Vartotojai
reaguoti j kritinio piko
periodus
Programoje dalyvaujantys

vartotojai gali gauti premijas
uz elektros suvartojimo

sumazinimg tam tikrais
periodais

Pilotiniai projektai rodo, kad
tokia piko mazinimo
programa yra maziau
efektyvi nei CPP
Vartotojams batinas
nuolatinis informavimas
apie didmenines elektros
kainas

DidZiausia nauda sukuriama
esant automatizuotoms
sistemoms, kuomet elektros
prietaisai reaguojaj elektros
kainas (prietaisuose turéty
bati funkcija, kuri jgalinty
juos valdyti nuotoliniu badu)

Jtaka suinteresuotoms Salims
Skirstymo ir perdavimo tinklo
operatoriai

Gali bati naudinga priemoné
ateityje sumazinti elektros
paklausg, kuomet tinklas yra

labiausiai  apkrautas ir
atsiranda  tikétini  tinklo
sutrikimai ar tiekimo
nutrdkimai

Gali padéti sumazinti

investicijy j tinklo pajégumy
didinimo poreikj

Gali bati siGloma be tiekéjy
jsitraukimo, kuomet batinas

tiesioginis  santykis  su
vartotoju

Tolygesnis tinklo
apkrovimas

Gali padéti sumazinti
investicijy i tinklo

pralaidumo didinimo poreikj

Tiekéjai

Néra jtakos

Tarifas pilnai susietas

su didmeninémis
elektros energijos
kainomis

Salys naudojancios
Sig kainodara

JAV  Sios
pazangios
kainodaros
pritaikymas leido
Zenkliai  sumazinti
pikus.

Danija;
Estija;
Norvegija;
Suomija
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Kainodaros
tipas

Paaiskinimas

kainomis, vartotojas gali lengviau
kontroliuoti  savo  vartojima
priklausomai nuo kainos (bdtinas
nuolatinis informacijos
prieinamumas vartotojui).

Vartotojai

Schema sumazinty
kryzmines subsidijas tarp
vartotojy grupiy

Esant galimybei sumazinti
vartojima piko metu
vartotojas  gali  Zenkliai
sutaupyti pasirinkdamas
vartoti elektros energija
pigesnio tarifo laikotarpiu

Jtaka suinteresuotoms Salims
Skirstymo ir perdavimo tinklo
operatoriai

Tiekéjai

Salys naudojancios

Sig kainodara
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IS lenteléje pateiktos informacijos galima teigti, kad nauji kainodaros modeliai realiau
atspindéty skirstymo tinklo apkrovima bei skirtingus elektros vartojimo profilius. Tokie
modeliai turéty paskatinanti vartotojy jprociy pokycius bei elektros vartojimo perkélimg is
pikiniy periody j ne pikinius. Toliau pateiktame grafike pateiktas palyginimas, kaip kiekvienas
i$ kainodaros modeliy daro jtaka elektros energijos vartojimo perkélimui iS pikiniy j ne

pikinius periodus.

18%
16%

16%
o
= 14%
o
” 12% 12%

12%
é ° mCPP
5 10% PTR
=
L 8% RTP
= TOU
E 6% 5%
o
«E 4%

2%

0%

Paveikslas 7. Skirtingy tarify plany jtakos bendram elektros energijos vartojimui palyginimas 38

UZsienio Saliy pilotiniy projekty patirtis rodo, kad piko sumazinimg ir vartojimo perkélima j
ne pikinius periodus (be automatizuoty elektros prietaisy sistemy) labiausiai skatina CPP,
PTR ir RTP kainodaros modeliai (tais periodais kuriais jos yra taikomos). Vis délto reikia
atkreipti démesj, kad kritinio piko periodai atsiranda pakankamai retai, tuo tarpu RTP ir TOU
kainodaros modeliai yra taikomi kiekvieng dieng.

Svarbu atkreipti démesj, kad iSmaniosios apskaitos diegimas suteikia galimybes taikyti
valandine kainodarg bei piko valandy nuolaidomis grindZiama kainodarg, tuo tarpu kitas
skirstymo kainodaros schemas galima baty taikyti ir su paprastais elektroniniais skaitikliais,
turiniais galimybe taikyti kelias laiko zonas (daugiau nei dvi). Be to, svarbu paminéti, kad
Lietuvoje elektros vartojimo pikai yra pakankamai mazi, palyginus su kitomis ES Salimis, todél
ir kritinio piko periody atsiradimas bity pakankamai retas atvejis ir tarifo sukuriama nauda
blty pakankamai maza.

Dar vienas svarbus faktorius kainodaros modeliy palyginime yra bendras elektros energijos

suvartojimo sumazéjimas. Zemiau esanciame grafike pateikiami uZsienio 3aliy pilotiniy

38 Saltinis: ,The potential of smart meter enabled programs to increase energy and systems
efficiency: a mass pilot comparison” Vaasa ett, 2011.
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projekty rezultatai, kaip atitinkama kainodara daro jtakg bendrajam elektros energijos

suvartojimo mazéjimo potencialui.

14% 13%

12%

10%
m CPP
PTR
6% RTP
5%
TOU

8%

6%

4% 3

Elektros vartojimo sumazéjimas

2%

0%
Paveikslas 8. Elektros vartojimo sumazéjimas taikant skirtingus kainodaros planus?°

Grafikas rodo, kad didziausig elektros energijos vartojimo mazinima labiausiai skatina
realaus laiko elektros kainy taikymas. Vis délto atkreiptinas démesys, kad vykdant RTP
kainodaros pilotinius projektus didmeninés elektros energijos kainos buvo Zenkliai mazesnés
nei jprasta, todél RTP sutaupymai gali bati Siek tiek iSkreipti ir tiksliai neatspindéti realios
situacijos.

Siekiant, kad aukSciau iSvardinti kainodaros modeliai duoty nauda, vartotojai visy pirma turi:
kuo dazniau naudoti tam tikrus elektros prietaisus ne piko metu. Paprasciausi bidai
sumazinti elektros vartojimag piko metu yra perkelti tam tikry elektros prietaisy
vartojima j ne piko periodg, taip pat piko metu sumazinti batinyjy elektros prietaisy
vartojimo galig (vandens Sildytuvai, oro kondicionieriai, skalbimo maSinos ar
dziovyklés);
taikant CPP ar RTP kainodarg kritinio piko metu maksimaliai sumazinti elektros
vartojima.

Norint maksimaliai iSnaudoti aprasyty kainodaros schemy teikiamus privalumus, yra batinas

iSmaniyjy apskaitos sistemy jdiegimas. Be to, didelé dalis sukuriamy naudy priklauso ir nuo

vartotojo informavimo priemoniy. UzZsienio Saliy pilotiniai projektai rodo, kad Zenklig nauda

sukuria namuose jrengtas ekranas, realiu laiku rodantis elektros energijos vartojimo

39 Saltinis: ,The potential of smart meter enabled programs to increase energy and systems
efficiency: a mass pilot comparison” Vaasa
ett, 2011.
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duomenis bei momentines iSlaidais elektrai. Be to, RTP kainodara be namy ekrano ne tik

nesukurty papildomos naudos vartotojui, bet tikétina, kad iSlaidas netgi padidinty.

Naujy kainodaros modeliy jdiegimas vartotojams suteikty Sias pagrindines naudas:
sumazeéjusios iSlaidos elektros energijai perkeliant elektros energijos vartojimg i$
pikiniy j ne pikinius periodus, arba efektyvesnis bendrasis elektros energijos
vartojimas;
mazinamos investicijos j tinklo pralaiduma (piko metu);
mazéty tarify ir tarify plany keitimo sgnaudos, kadangi peréjus nuo vienos laiko
zonos tarifo prie daugiatarifiy skaitikliy, nebereikty taip daznai perparametruoti ar
keisti skaitikliy nustatymy;
sumazinamos kryZzminés subsidijos tarp vartotojy;
vartotojy pasitenkinimas prisidedant prie pasaulinés tarSos mazinimo, nes piko metu
naudojama energija yra dazniausiai i$ tarSiy energijos Saltiniy.

ISmaniyjy energijos apskaitos skaitikliy funkcionalumas
Kertiné kiekvienos iSmaniosios apskaitos sistemos dalis yra iSmanusis skaitiklis - elektroninis
prietaisas, jrengtas elektros energijos vartotojo namuose, galintis matuoti energijos
suvartojima bei pateikiantis daugiau informacijos nei standartinis indukcinis ar elektroninis
skaitiklis. ISmanusis skaitiklis abipusiu rySiu gali perduoti ir gauti informacijg, naudojantis
rySio kanalais. Taip pat, norint sukurti iSmanigjg energijos apskaitos sistemg, iSmanieji
skaitikliai turi atitikti jiems keliamus bazinius reikalavimus (toliau - baziniai funkcionalumai),
nustatytus EK iSleistoje 2012 m. rekomendacijoje dél pazangiyjy skaitikliy diegimo ES Salyse
bei patvirtintus Lietuvos Respublikos bendrosiose elektros energijos prietaisy naudojimo
taisyklése.

Turint omenyje, kad technologijos yra nuolatos tobulinamos, papildomi funkcionalumai,

kurie potencialiai sukurty didesnes galimybes vartotojams naudoti energijg efektyviau bei

sumazinti bendra jos suvartojimg, yra rekomenduojami pritaikyti placiajai visuomenei. Kaip
vienas i$ papildomy skaitikliy funkcionalumy gali bdti laikomas namuose jdiegtas ekranas,
kurio, kaip privalomo bazinio iSmaniojo skaitiklio funkcionalumo EK rekomendacija
nenurodo, taciau kity Saliy pilotiniai projektai rodo, kad, norint iSnaudoti iSmaniyjy skaitikliy
bei pazangios kainodaros teikiamus privalumus, turi bati sukurta galimybé vartotojams
nuolatos stebéti savo suvartojamg energijos kiekj per tam pritaikytus jrenginius, Siuo atveju

- namy ekrang, todél du is sidlomy scenarijy nurodo prisijungimo prie namy ekrano galimybe

kaip papildoma skaitikliy funkcionaluma.

Detalus baziniy ir papildomy funkcionalumy aprasymas bei funkcionalumy pritaikymas

uzsienio Salyse apraSomas skyriuje 9.2 ,,Reikalavimai jrenginiy funkcionalumui*
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Sidlomi iSmaniosios energijos apskaitos diegimo scenarijai

AukScCiau skyriuose pateiktos galimos iSmaniosios apskaitos diegimo scenarijy parametry

alternatyvos, nustatyti jy privalumai ir trdkumai, atlikta palyginamoji analizé. Atsizvelgiant

j pateiktas scenarijy parametry alternatyvas, sidlomi scenarijai kasty naudos analizés

atlikimui. Svarbu paminéti, kad analizés atlikimo metu bus vertinami keturi pagrindiniai

scenarijai:
Jprastos veiklos scenarijus. Sio scenarijaus metu vertinama $iuo metu vykdoma
skaitikliy diegimo veikla, iSlaikant jprastg veiklos pobldj ir ateinanciuose
laikotarpiuose nevykdant masinio iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo;
| scenarijus (bazinis funkcionalumas + papildomi funkcionalumai visoms vartotojy
grupéms). Sio scenarijaus metu bus vertinami baziniai funkcionalumai ir galimybeé
jsidiegti papildomus funkcionalumus visoms vartotojy grupéms. ISmanioji energijos
apskaita baty diegiama 100 % visy elektros ir dujy vartotojy (tik Il kainy grupés) per
4 mety laikotarpj. Taip pat Sio scenarijaus metu uz skaitikliy duomenis baty
atsakingas STO, kuris atitinkamai naudoty PLC ir GPRS rysio technologijas duomeny
perdavimui i skaitiklio ar koncentratoriaus j duomeny surinkimo sistema, o jungtinés
apskaitos duomeny perdavimui baty naudojamas M-bus bevielis rysys. AtsiZzvelgiant
j diegiamus papildomus funkcionalumus, Sio scenarijaus metu bty taikomos dvi
pazangios kainodaros elektros energijos - vartojimo laiko ir valandiné, kuriy metu
blty atsisakoma vienos laiko zonos (nekintancios laike) kainodaros modelio;
Il scenarijus (bazinis funkcionalumas + papildomi funkcionalumai daliai vartotojy
grupiy). Sio scenarijaus metu bus vertinami baziniai funkcionalumai ir galimybé
jdiegti papildomus funkcionalumus daliai vartotojy grupiy. ISmanioji energijos
apskaita baty diegiama 80 % visy elektros ir dujy vartotojy (tik Il kainy grupés) per 5
mety laikotarpj. Sio scenarijaus vykdymo metu uZ skaitikliy duomenis baty
atsakingas STO, kuris atitinkamai naudoty PLC ir GPRS rysio technologijas duomeny
perdavimui i skaitiklio ar koncentratoriaus j duomeny surinkimo sistema, o jungtinés
apskaitos duomeny perdavimui bty naudojamas M-bus bevielis rysys. Atsizvelgiant
j diegiamus papildomus funkcionalumus, Sio scenarijaus metu bty taikomos dvi
pazangios kainodaros - vartojimo laiko ir valandiné, kuriy metu bdty atsisakoma
vienos laiko zonos (nekintancios laike) kainodaros modelio;
Il scenarijus (bazinis). Sio scenarijaus metu bus vertinamas bazinius
funkcionalumus turinciy skaitikliy diegimas 100 % visy elektros ir dujy vartotojy (tik
Il kainy grupés) per 10 mety laikotarpj. Sio scenarijaus jgyvendinimo metu uZ

skaitikliy duomenis baty atsakingas STO, naudojantis PLC ir GPRS rySio
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technologijas duomeny perdavimui i skaitiklio ar duomeny koncentratoriaus |
duomeny surinkimo sistemga, o jungtinés apskaitos duomeny perdavimui baty
naudojamas M-bus bevielis rySys. Taikomos paZangiosios kainodaros - vartojimo
laiko ir valandiné kainodaros, kuriy metu blty atsisakoma vienos laiko zonos

(nekintancios laike) kainodaros modelio.
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Toliau lenteléje pateikiamas skirtingy iSmaniosios apskaitos diegimo scenarijy apibendrinimas pagal kiekvieng analizuojamg parametra.
Lentelé 34. ISmaniosios energijos apskaitos diegimo scenarijy apibendrinimas

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Jprastos veiklos | scenarijus Il scenarijus Il scenarijus
parametrai scenarijus
Duomeny valdytojo modelis
Skirstomojo tinklo operatorius ‘ + + + +
Diegimo apimtis
Bendra vartotojams jdiegty pazangiyjy apskaitos - 100 % 80% 100%
sistemy apimtis, proc., iS kuriy:
ISmanieji elektros energijos skaitikliai, proc.4° 2927 vartotojy 100 % 100 % 100 %
ISmanieji dujy skaitikliai, proc.* - 100 % 100 % 100 %
Diegimo sparta
ISmaniyjy energijos skaitikliy diegimo trukmé - 4 metai 5 metai 10 mety
PasiruoSimo iSmaniyjy energijos skaitikliy - 2019 m. 2019 m. 2019 m.
diegimui pradZia
ISmaniyjy energijos skaitikliy diegimo - 100 % 100 % 100 %
intensyvumas, jdiegty skaitikliy kiekio
pasiskirstymas, proc.:
1 metai-2019 m. - 15% 10% %
2 metai- 2020 m. - 25% 20% 6%
3 metai- 2021 m. - 30% 30% 8%
4 metai- 2022 m. - 30% 30% 10%
5 metai- 2023 m. - 10% 13%
6 metai-2024 m. - - 15%
7 metai- 2025 m. - - 10%
8 metai- 2026 m. - - 12%
9 metai- 2027 m. - - 10%
10 metai - 2028 m. - - 9%

Rysio technologija

4OProcentas skaifiuojamas nuo bendros diegimo apimties (pvz. i$ viso turima 1000 vnt. elektroniniy skaitikliy; planuojama iSmaniyjy skaitikliy apimtis 80%
(800 vnt.), kurie ir sudaro 100 proc. diegimo apimtj vertinamo scenarijaus atveju).
“pPavyzdZiui i$ viso turima 1000 vnt. dujy skaitikliy; planuojama skaitmeniniy dujy skaitikliy apimtis 80% (800 vnt.), kurie ir sudaro 100 proc. diegimo apimt;j

vertinamo scenarijaus atveju)
102



ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasty ir naudos analizé. | dalis

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Jprastos veiklos | scenarijus Il scenarijus Il scenarijus
parametrai scenarijus
Duomeny perdavimas is iSmaniojo elektros skaitiklio j duomeny koncentratoriy / duomeny surinkimo sistema
PLC + 90 % 90 % 90 %
GPRS + 10 % 10% 10%
Duomeny perdavimas is skaitmeninio dujy (ar kitos energijos rasies/vandens ) skaitiklio j iSmanyjj elektros skaitiklj
Wireless M-bus | 100 % | 100 % 100 % 100 %
Kainodara ir tarifai
Elektra
elektros energijos jsigijimo kainos dalyse vartojimo
laiko kainodara (iS anksto nustatyty etapy + + + +
kainodara (angl. Time of use)
elektros energijos jsigijimo kainos dalyse tikruoju
laiku grindZiama kainodara (valandiné kainodara,
priklausanti nuo didmeniniy kainy elektros birZoje ’ * * *
(angl. Real time pricing)
Dujos
Jprasta kainodara + + + +
Skaitikliy funkcionalumai
Baziniai pagal 2012 m. EK rekomendacijas + + + +
Papildomi, remiantis 2017 m. patvirtintomis
.Elektros energijos prietaisy bendrosiomis - + + +
naudojimosi taisyklémis"
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Reguliuojancioji aplinka

Siekiant jdiegti iSmaniosios energijos apskaitg Lietuvoje, yra reikalinga tinkamai pritaikyti
Lietuvoje galiojanCig jstatymine baze, reglamentuojancia energijos apskaitg ir su tuo
susijusius procesus. Kadangi kiekvieno auk$ciau apibrézto scenarijaus jgyvendinimo atveju
iSmaniosios energijos apskaitos diegimas daryty jtakg kiekvienam susijusiam energetikos
sektoriaus dalyviui, tinkamas reikalingy pokycCiy jvertinimas, toliau esanciuose skyriuose
aprasomos kiekvieno rinkos dalyvio besikeiCianCios atsakomybiy ribos, taip pat batini

projekto dalyviy licencijavimo ir jrenginiy sertifikavimo pakeitimai.

Elektros ir dujy energetikos rinkos reguliavimo modelis ir rinkos
dalyviy atsakomybiy ribos

Elektros ir dujy energetikos rinkos, atsizvelgiant j Trecigjj energetikos paketgq, ES patvirtinta
2009 metais, turi buti reqguliuojamos atitinkamai atskiriant tiekimo, perdavimo ir skirstymo
veiklas tiek elektros energijos, tiek dujy rinkose. Rinkos liberalizavimas elektros energijos ir
dujy rinkose uZtikrina konkurencingas elektros energijos ir gamtiniy dujy kainas
vartotojams, jtvirtina visy rinkos dalyviy dalyvavimag elektros ir dujy rinkos veiklos
procesuose. Toliau Siame skyriuje atskirai apraSomi Lietuvoje taikomi elektros energijos ir
dujy rinky reguliavimo modeliai bei su tuo susijusiy dalyviy atsakomybiy ribos.

Elektros energetikos rinkos reguliavimo modelis ir rinkos dalyviy

atsakomybiy ribos

Elektros energetikos sektorius apima elektros energijos gamybg, perdavimag, skirstyma,
tiekimg, vartojima ir prekybg elektros energija. 2012 m. rugséjo 28 d. baigtas Treciojo
energetikos paketo reikalavimy jgyvendinimas Lietuvos elektros sektoriuje - buvo
uztikrintas elektros perdavimo veiklos atskyrimas nuo elektros energijos gamybos ir tiekimo
veikly bei Sias veiklas vykdanciy ar kontroliuojanciy jmoniy komerciniy interesy, atskiriant
pries tai vertikaliai integruotas elektros energijos rinkas, kurios dabar elektros energijos
sektoriuje veiklg vykdo kaip atskiri Gkiniai subjektai.
Elektros energetikos rinkg sudaro:

elektros energijos gamintojai (elektrinés);

nepriklausomi ir visuomeniniai tiekéjai bei asmenys atliekantys garantinio tiekimo

funkcijg;

perdavimo sistemos operatorius, perduodantis elektros energija aukstos jtampos

elektros perdavimo linijomis ir jrenginiais dideliais atstumais (LITGRID AB);
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skirstomyjy tinkly operatorius, skirstantis elektros energijg Zemos ir vidutinés
jtampos elektros paskirstymo tinklais ir jg tiekiantis galutiniam vartotojui (AB ESO);
elektros birZos operatorius (BALTPOOL);

reguliuojancios institucijos: Vyriausybé ar jos jgaliota institucija bei Valstybiné kainy
ir energetikos kontrolés komisija (VKEKK);

elektros energijos vartotojai.

Remiantis Elektros energetikos jstatymo 59 straipsniu ,,Elektros energijos rinkos modelis*42:

1.

Elektros energijos rinka organizuojama prekybos elektros energija taisyklése
nustatytais bddais, taikant reguliuojamojo treciyjy asmeny dalyvavimo principa
elektros energijai persiysti.

Prekyba pagalbiniais instrumentais organizuojama atskirai nuo prekybos elektros
energija elektros birzoje.

Perdavimo sistemos operatorius ar skirstomyjy tinkly operatorius turi teise riboti
treciyjy asmeny dalyvavimg (prieigg) persiunciant elektros energijg, jeigu triksta
reikiamy pajégumy. Toks ribojimas privalo bati pagrjstas objektyviais ir techniskai
bei ekonomiSkai pagrjstais kriterijais.

Elektros energijos pirkimo-pardavimo sutarciy su buitiniais vartotojais standartiniy
salygy apraSa ir Elektros energijos persiuntimo paslaugos teikimo sutarciy su
buitiniais vartotojais standartiniy salygy aprasa tvirtina Energetikos ministerija,
suderinusi su Valstybine vartotojy teisiy apsaugos tarnyba.

Kiekvienas gamintojas ir tiekéjas yra atsakingas uz elektros energijos gamybos
kiekio, butino pirkéjy poreikiams patenkinti, ir kiekio, nurodyto elektros energijos
pirkimo-pardavimo grafikuose, pirkimo ar pardavimo atitiktj. Prekyba balansavimo
ir reguliavimo energija vykdoma pagal atitinkamas prekybos elektros energija
taisykles.

Perdavimo sistemos operatorius, atlikdamas nacionaling balansavimo funkcija,
sudaro nacionalinj balansg, atitinkantj nupirktos ir parduotos elektros energijos
kiekj, pagal balansavimo energijos tiekéjy pateiktus duomenis ir patikrina pateikty
duomeny tikslumg pagal prekybos elektros energija elektros birzoje ir prekybos
pagal dviSales sutartis duomenis, taip pat sutrikimy ir avarijy atveju koordinuoja

gamintojy veiksmus, perka elektros energijg, reikalingg elektros energijos

42 Saltinis: Elektros energetikos jstatymas, galiojantis nuo 2002 m. sausio 1 dienos. Nuoroda j
dokumenta: https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.F57794B7899F /VbdFIQIhjC

105


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.F57794B7899F/VbdFIQIhjC

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasSty ir naudos analizé. | dalis

sgnaudoms perdavimo tinkle kompensuoti, teikia vieSuosius interesus atitinkancias
paslaugas elektros energetikos sektoriuje.

7. Perdavimo sistemos operatorius negali riboti gamintojy, gaminanciy elektros
energijg ir Siluma didelio naudingumo kogeneracijos bddu, galimybiy teikti
reguliavimo ir papildomas paslaugas, jeigu uztikrinamas perdavimo tinklo saugumas
ir patikimumas

Sis elektros energijos rinkos modelis sukuria priemones, kuriomis yra reguliuojama, kaip
rinkos dalyviai naudoja elektros energijos infrastruktdra, gamina, tiekia, prekiauja bei
vartoja elektros energija. Sia Europos Komisijos patvirtinta naujo elektros energijos rinkos
modelio iniciatyva siekiama gerinti elektros energijos vidaus rinkos veikima, kad elektros
energijg baty galima laisvai tiekti ten, kur jos reikia, ir tada, kai jos labiausiai reikia.
Atitinkamai visuomenei suteikiama kuo daugiau naudos dél skirtingy jmoniy tarpusavio
konkurencijos.
Atsizvelgiant j aukSciau aprasytg elektros energijos rinkos modelj, kiekvienas rinkos dalyvis
turi jam priskirtas atsakomybes, kurios priklauso nuo dalyvio vykdomos veiklos:
requliuojancios institucijos. Vyriausybé ar jos jgaliota institucija elektros
energetikos srityje formuoja ir jgyvendina valstybés politika bei priZiri elektros energijos
sektoriaus veiklg, leisdama norminius ir kitus teisés aktus. Tuo tarpu VKEKK yra atsakinga
uz elektros energijos kainy nustatymo metodikos patvirtinima, valstybés reguliuojamy
kainy virSutiniy riby nustatyma, kainy kontrole, tinkama tarify taikyma bei kity rinkos
dalyviy veiklg patvirtinanciy licencijy iSdavima.
ISmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo metu, reguliuojanciy institucijy
atsakomybiy ribos nepasikeis, taciau iSmaniosios energijos apskaitos diegimas bus svarbus
reguliuojancioms institucijoms dél jtakos elektros energijos kainoms bei tarifams.
skirstomuyjy tinkly operatorius. Siuo metu skirstomyjy tinkly operatorius (STO) yra
atsakingas uz elektros energijos paskirstymg galutiniams vartotojams Zemos ir vidutinés
jtampos elektros tinklais, taip pat elektros energijos apskaitos diegimg vartotojams, todél
visi jdiegti ir jdiegiami elektros energijos skaitikliai nuosavybés teise priklauso STO, kuriy
priezidra taip pat rapinasi STO.
Jdiegiant iSmanigja energijos apskaitg, STO tapty atsakingas uz vartotojy duomenis, jy
nuskaityma, apdorojima ir sauguma, o remdamasis iS anksto sudarytomis sutartimis ar
jsipareigojimais, Siuos duomenis perduoty suinteresuotoms Salims, pavyzdziui
vartotojams ar kitiems rinkos dalyviams.
perdavimo tinkly operatorius. Perdavimo tinkly operatorius atsakingas uz
perdavimo tinkly Lietuvos teritorijoje ir jungiamyjy linijy su kitomis sistemomis
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eksploatavima, prieziGra, valdyma bei plétrag, mazinant perdavimo tinkly apribojimus ir
atsizvelgiant j perdavimo tinkly naudotojy poreikius. Perdavimo tinkly operatorius taip pat
privalo uZztikrinti, kad gamintojy, skirstytojy ir vartotojy jrenginiy prijungimo salygos
atitikty Vyriausybés ar jos jgaliotos institucijos patvirtinty tinkly naudojimo taisykliy
reikalavimus ir nebdty diskriminuojancios. Dar viena i§ perdavimo tinkly operatoriaus
atsakomybiy - abipusiu pagrindu suteikti bet kurios kitos sistemos operatoriui reikiama
informacijg, uZztikrinancig saugy ir efektyvy darbg, koordinuotg plétrg bei jungtinés
sistemos vientisuma ir suderinamuma. Perdavimo tinkly operatorius privalo uztikrinti, kad
tinkly naudotojams baty sudarytos objektyvios ir nediskriminuojancios naudojimosi
perdavimo tinklais sglygos.
Atsizvelgiant j visas perdavimo tinkly operatoriaus atsakomybes, iSvardintas Elektros
energetikos jstatyme, galima daryti prielaidg, kad pasirenkant bet kurj iSmaniosios
energijos apskaitos sistemos diegimo scenarijy, perdavimo tinklo operatoriaus
atsakomybiy ribos nepasikeis, taCiau galimybés uztikrinti tolygy elektros energijos
perdavimg iSaugs, kadangi iSmaniosios energijos apskaitos sistemos, turincios tinkly
stebéjimo funkcija, prisidéty prie kokybiSko elektros energijos perdavimo tinkly
eksploatavimo.

elektros energijos gamintojai. Elektros energijos gamintojai yra atsakingi uz
kokybiskos elektros energijos gamybg bei savo naujy jrenginiy prijungimg prie perdavimo
ir skirstymo tinkly, kuriuos eksploatuodami turi laikytis Vyriausybés ar jos jgaliotos
institucijos patvirtinty tinkly naudojimo taisykliy reikalavimy.
Jdiegus iSmanigja energijos apskaita, elektros energijos gamintojy atsakomybés
nepasikeisty, taciau taip pat kaip ir perdavimo tinklo operatorius, gamintojai galéty
pasinaudoti tinkly stebéjimo informacija ir taip iSvengti nenumatyto pagamintos elektros
energijos nepakankamumo. Taip pat iSmanioji apskaita palengvinty energija gaminanciy
smulkiy vartotojy prijungimg prie tinklo, kadangi iSmanaus skaitiklio turéjimas leisty
paspartinti dokumentacijos pildymo laikg, susijusj su iSmaniojo skaitiklio jrengimu, kad
baty suteikta galimybé prijungti naujg elektros energija gaminantj jrenginj. Taip pat
vartotojui gali bati suteiktos jvairios pagamintos ir suvartotos elektros energijos apskaitos

paslaugos.

8.1.2 Gamtiniy dujy rinkos reguliavimo modelis ir rinkos dalyviy atsakomybiy

ribos

Kaip ir elektros energijos sektoriuje, taip ir gamtiniy dujy sektoriuje, atsizvelgiant j Trecigjj
energetikos paketa bei Europos Parlamento ir Tarybos Direktyvg 2009/73/EB dél gamtiniy

dujy vidaus rinkos bendryjy taisykliy, buvo pradétas perdavimo, tiekimo ir skirstymo
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procesy atskyrimas, kurio pasékoje 2013 m. rugpjtcio 1 d. gamtiniy dujy perdavimo veikla
pradéjo vykdyti nuo AB , Lietuvos dujos" atskirta ,,Amber Grid" bei 2014 m. lapkri¢io 1 d.
gamtiniy dujy tiekimo veiklg pradéjo vykdyti kita nuo AB , Lietuvos dujos” atskirta jmoné -
UAB , Lietuvos dujy tiekimas".
Sis nuosavybiy atskyrimas uZtikrina, kad gamtiniy dujy perdavimo sistemos operatoriui
jtakos neturi dujy tiekéjo interesai, ir tokiu bddu jgalinama liberali gamtiniy dujy rinka.
Atskyrimas taip pat skatina sistemos operatoriy imtis savarankiSky veiksmy sistemai
vystyti, ieSkoti ir uztikrinti alternatyvius tiekimo Saltinius. Tai garantuoja konkurencija dujy
rinkoje ir kainy vartotojams mazéjimg. Gamtiniy dujy rinkg sudaro:
gamtines dujas perduodancios jmonés (AB Amber Grid);
gamtines dujas skirstancios jmonés (AB ESO);
gamtiniy dujy laikymu uzsiimancios jmonés (AB ,Klaipédos nafta");
gamtiniy dujy tiekimu uZsiimancios jmonés (pvz., UAB , Lietuvos dujy tiekimas");
reguliuojancios institucijos: Vyriausybé ar jos jgaliota institucija bei Valstybiné kainy,
energetikos kontrolés komisija (VKEKK) ir Valstybiné energetikos inspekcija prie
Energetikos ministerijos (VED).
AtsiZzvelgiant j Gamtiniy dujy jstatyma*3, galiojantj nuo 2001 m. liepos 1 d., pagrindinés
gamtiniy dujy rinkoje taikomos taisyklés yra Sios:

1. gamtiniy dujy jmoniy, atliekanc¢iy gamtiniy dujy perdavimo, laikymo, skirstymo ar
tiekimo paslaugas, santykiai su vartotojais ir sistemos naudotojais grindziami
sutartimis. Draudziama perduoti, paskirstyti, laikyti, tiekti ir naudoti dujas be
sutarties arba nesilaikant sutarties salygy.

2. dujy tiekimo jmonés turi uztikrinti saugy dujy tiekimg vartotojams bei dujy tiekima
laisviesiems vartotojams tiesioginiais vamzdynais. Dujy tiekimo saugumo kriterijus
nustato Ukio ministerija. Dujy tiekimo jmoné gali apriboti ar nutraukti dujy tiekima,
kai nustatoma, kad vartotojo sistema kelia grésme Zmoniy gyvybei, sveikatai arba
turtui, arba jeigu vartotojas nevykdo arba netinkamai vykdo sutartimi prisiimtus
jsipareigojimus.

3. laisvieji vartotojai turi teise nevarzomi sudaryti: tiekimo sutartis su bet kuriomis
licencijuotomis dujy jmonémis, sutartis dél tokio dujy kiekio, kurj sunaudoja jie patys.

4. dujy perdavimo, paskirstymo, laikymo jmonés turi eksploatuoti ir plétoti dujy

sistemas taip, kad jos veikty saugiai, efektyviai ir kad baty uztikrinta aplinkos

43 Saltinis: Lietuvos Respublikos gamtiniy dujy jstatymas, galiojantis nuo 2001 m. liepos 1 d. Nuoroda
j dokumenta: https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/TAR.OC5C33AA865C
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apsauga. Perdavimo, paskirstymo, laikymo jmonéms draudZiama diskriminuoti

sistemos naudotojus, atskiry kategorijy vartotojus kity vartotojy ar su Siomis

jmonémis susijusiy jmoniy naudai.

5. bet kuri gamtiniy dujy perdavimo, laikymo, skirstymo ar tiekimo paslaugas teikianti

dujy jmoné gali neleisti naudotis sistema, jeigu yra per mazas sistemos pajégumas

arba jei jmoné negaléty vykdyti jai nustatyty pareigy arba turéty nuostoliy dél

sudarytose tiekimo sutartyse numatyty netesyby mokéjimo. Atsisakymas leisti

naudotis sistema turi bati motyvuotas.

Kaip ir elektros energijos sektoriaus, taip ir gamtiniy dujy sektoriaus rinkos dalyviai prisiima

atsakomybes, susijusias su vykdoma veikla rinkoje, kurios atitinka elektros energijos

sektoriuje taikomas rinkos dalyviy atsakomybes. Gamtiniy dujy rinkoje veiklg vykdanciy

dalyviy atsakomybés pateikiamos toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 35. Gamtiniy dujy rinkos dalyviy atsakomybés

Rinkos dalyvis

Gamtines dujas perduodancios jmonés (AB

Amber Grid)

Gamtines dujas skirstancios jmonés (AB ESO)

Gamtiniy dujy laikymu uzZsiimancios jmonés

(AB ,Klaipédos nafta)

Gamtiniy dujy tiekimu uZsiimancios jmonés

(pvz., UAB , Lietuvos dujy tiekimas)

Reguliuojancios
VKEK ir VEI)

institucijos

(Vyriausybé,

Atsakomybé

Perduoti gamtines dujas kitiems rinkos dalyviams ir
eksploatuoti bei plétoti dujy sistemas taip, kad jos veikty
saugiai, efektyviai ir kad baty uztikrinta aplinkos apsauga.
Paskirstyti gamtines dujas galutiniams vartotojams bei
eksploatuoti ir plétoti dujy sistemas taip, kad jos veikty
saugiai, efektyviai ir kad baty uZtikrinta aplinkos apsauga.
Laikyti gamtines dujas bei eksploatuoti ir plétoti dujy
sistemas taip, kad jos veikty saugiai, efektyviai ir kad baty
uztikrinta aplinkos apsauga.

Dujy jmoneés turi uZtikrinti saugy dujy tiekima vartotojams
pagal LR dkio ministerijos nustatytus dujy tiekimo saugumo
kriterijus.

Vyriausybé yra atsakinga uZ valstybés politikg susijusig su
gamtiniy dujy rinkos klausimais. Tuo tarpu VKEKK ir VEI yra
atsakingos uz dujy rinkos dalyviy tinkama veikla bei jy
teikiamy paslaugy kainy patvirtinima.
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Reikalingi jstatymai ir pojstatyminiai aktai ar esamy teisés akty
pakeitimai

Priklausomai nuo to, kuris i$ scenarijy bity pasirinktas diegiant iSmaniosios apskaitos
sistemg Lietuvoje, baty reikalingi tam tikri jstatyminés bazés pokyciai. Toliau esancioje
lenteléje pateikiami jstatyminiai aspektai, j kuriuos reikéty atsiZzvelgti, norint pritaikyti
atitinkamus scenarijus.

Lentelé 36. |statyminiai aspektai, j kuriuos reikéty atsizvelgti norint vykdyti iSmaniosios energijos

apskaitos diegima

ISmaniosios
energijos apskaitos | scenarijus Il scenarijus Il scenarijus
diegimo parametrai
Duomeny valdytojo Jstatymy pakeitimai reikalingi tik skirstomojo tinklo operatoriaus kaip duomeny

modelis: STO valdytojo patvirtinimui, kadangi $iuo metu jstatymuose néra tiksliai jvardinta uz
kokius vartotojo duomenys yra atsakingas STO.
Diegimo apimtis MaZiausiai 80 % diegimo apimtis jteisinta ES direktyvose 2009/72/EB ir

2009/73/EB, todél plataus masto diegimas taip pat turi bati jteisintas ir
atitinkamuose Lietuvos jstatymuose.

Diegimo trukmeé Per kokj laikotarpj bus jdiegta iSmanioji energijos apskaita ES grieZtai
nereglamentuoja, todél specifiniy jstatymy pakeitimy nereikés.
Diegimo sparta Diegimo sparta néra grieztai apibréziama ES, todél su tuo susijusiy jstatyminiy

pakeitimy nereikés.

RySio technologijos PLC ir GPRS rySio technologijos yra patvirtintos atitinkamy sertifikavimo institucijy
kaip energijos apskaitoje naudojamos rysio technologijos Europos Sajungoje, taciau
jungtiniai elektros energijos ir dujy apskaitai naudojamos rysio technologijos dar néra
placiai taikytos Lietuvoje, nors jos ir yra sertifikuotos uzsienio sertifikavimo jmoniy,
todél remiantis Matavimo priemoniy teisinio metrologinio reglamentavimo
taisyklémis, Sios rysio technologijos gali bati taikomos ir Lietuvoje.

Kainodara Siuo metu vartojimo laiko kainodara yra patvirtinta pilotinio projekto metu taikomu
tarify planu ,ISmanusis”, taCiau masinio diegimo atveju kainodara turéty bdati
perziGrima, kadangi reikéty pritaikytiir jteisinti vartojimo laiko ir valandine kainodara
visiems elektros energijos vartotojams, taciau esminiy pokyciy dél kainodaros
nustatymy nebdty.

Skaitikliy Baziniai skaitikliy | Baziniai ir papildomi skaitikliy funkcionalumai patvirtinti
funkcionalumai funkcionalumai Lietuvos Respublikos bendrosiose elektros energijos

patvirtinti Lietuvos | prietaisy naudojimo taisyklése.
Respublikos bendrosiose
elektros energijos
prietaisy naudojimo
taisyklése.

Analizuojant kiekvieng scenarijy ir su jo jgyvendinimu susijusius jstatymus, atitinkamai buvo
identifikuoti papildomi jstatymy pakeitimai, tokie kaip:

Automatinio elektros energijos atjungimo jteisinimas
JeiiSmanieji skaitikliai pasizyméty galimybe nuotoliniu badu nutraukti bei atnaujinti elektros
energijos tiekimag arba jj apriboti, turéty bati koreguojamas Elektros energetikos jstatymo
71 straipsnis ,Laikino elektros energijos persiuntimo vartotojams nutraukimo ir ribojimo
salygos nesant vartotojy kaltés" ir 72 straipsnis ,Elektros energijos persiuntimo

nutraukimas dél vartotojy kaltés".
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Naujy saskaity iSraSymo bidy nustatymas, remiantis nuotoliniu bidu nuskaityty
skaitikliy rodmenimis

Vertinant galimus atsiskaitymy uz suvartotg elektros energija pokycius Lietuvos
Respublikos Energetikos Ministro 2010 m. vasario 19 d. jsakymo ,,Dél standartiniy elektros
energijos pirkimo-pardavimo sutarciy su buitiniais vartotojais salygy apraso” 27 punktas
teigia: ,Jeigu Sutartyje nenustatyta kitaip, vartotojas atsiskaito uz patiektg elektros
energijos kiekj, nustatytg pagal elektros energijos apskaitos prietaisy rodmenis, kurie yra
uzfiksuoti paskutine ataskaitinio laikotarpio dieng ir deklaruoti atsiskaitant su tiekéju”.
Jsakymo 28 punktas teigia: ,,Vartotojas uz patiektg elektros energijg atsiskaito Sutartyje
nustatytu atsiskaitymo bddu, kurj vartotojas pasirenka iS ne maziau kaip dviejy tiekéjo
pasidlyty apmokéjimo bady". Atsizvelgiant j paminétus jsakymo aprasSus galima daryti
prielaidg, kad atsiskaitymo uz suvartotg elektros energijg bddus gali nustatyti tiekéjas, todél
jdiegus iSmanigja apskaitg, teisés akty pokyciai dél atsiskaitymo bldy nebdty reikalingi.
Pagrindinis pokytis baty pirkimo pardavimo sutartyje tarp vartotojo ir tiekéjo numatytas
naujas rodmeny nuskaitymo bldas, atsizvelgiant j duomeny nuskaitymo daznuma ir laikg.

Naujy tarify jteisinimas
Jdiegus iSmanigja energijos apskaitos sistemg, yra svarbu pritaikyti jstatymus galimy naujy
kainodaros principy jgyvendinimui. Pagrindinis pazangios energijos apskaitos sistemos
aspektas suteikia galimybe stebéti energijos suvartojima, kuris gali bati matomas, naudojant
valandine kainodara. Platesnis reikalingy kainodary jteisinimo apraSymas pateikiamas
skyriuje 11.1 ,,Reikalingi tarifikavimo sistemos pakeitimai*.

ISmaniajai energijos apskaitai pritaikyti metrologiniai normatyvai
Uz iSmaniesiems skaitikliams taikomus standartus turéty bati atsakingas Lietuvos
standartizacijos departamentas, o uZz iSmaniyjy skaitikliy sertifikavimg - Lietuvos
metrologijos tarnyba.
ES Saliy nariy matavimo prietaisai privalo atitikti ES direktyvoje 2004/22/EB, jos prieduose
| ir MI-003 bei direktyvoje 2009/137/EB nustatytus metrologinius normatyvus, todél
papildomi pakeitimai baty reikalingi tik specifiniams Lietuvos Respublikos metrologinius
normatyvus reglamentuojantiems dokumentams.
Kiti svarbls aspektai, kurie turéty bati teisiSkai apibrézti nusprendus jdiegti iSmaniuosius
skaitiklius, yra:

nuskaitomy, kaupiamy bei perduodamy duomeny formatas, struktdra, perdavimy

daznis bei turinys;

teisiy naudoti nuskaitytus duomenis ribos;

skaitikliy duomeny nuskaitymo procesas;
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teisés j skaitiklius, jy jrengimag bei priezidrg;

duomeny surinkimas ir apdorojimas;

tarifas, mokamas kity komunaliniy paslaugy tiekéjy uz duomeny surinkimg;

senyjy elektroniniy skaitikliy nekeitimo jteisinimas masinio iSmaniyjy skaitikliy
diegimo metu;

skirstomojo tinklo operatoriy jpareigojimas jdiegti iSmaniuosius skaitiklius

(jgyvendinant masinj iSmaniosios apskaitos diegimg).

Duomeny saugumas
Diegiant iSmanigjg apskaitg (duomeny nuskaitymo, surinkimo ir apdorojimo procesuose)
labai svarbi yra nuotoliniu blidu nuskaitomy duomeny apsauga. Remiantis Valstybine
duomeny apsaugos inspekcija, energijos suvartojimo skaitikliy rodmenys yra asmens
duomenys, kadangi asmens duomenimis yra laikoma bet kuri informacija, susijusi su fiziniu
asmeniu, kurio tapatybé yra Zinoma arba gali bati nustatyta, todél, atsizvelgiant j Sig
nuostaty, skaitikliy rodmeny duomenys turi bati koduojami, kad duomeny perdavimo metu
nebty galima identifikuoti pacio asmens.
Duomeny apsaugos darbo grupé 2011 m. balandzio 4 d. iSleido dokumentg, kuriame buvo
pareikS§ta nuomoné dél duomeny saugumo iSmaniosios apskaitos sistemose. Darbo grupé
nustaté, kad tais atvejais, kai pazangiuoju skaitikliu renkama ir siun¢iama informacija apima
asmens duomenis, duomeny tvarkymui taikoma direktyva 95/46/EB bei jg i$ dalies
keiciantis EB reglamentas Nr.1882/2003. Tai reiskia, jog Siuose dokumentuose iSdéstyti
reikalavimai yra taikomi Sioms duomeny rasims:
iSmaniojo skaitiklio konfigdracijos duomenys;
perduodamo praneSimo aprasymas (pvz., energijos vartojimo duomenys ar
perspéjimas apie skaitiklio gedimag);
datos ir laiko zyma;
pranesimo turinys:
o skaitiklyje uzfiksuoti duomenys (vienas rodmuo arba, jei taikomas sudétingesnis
tarifas, rodmeny grupé);
o perspéjimai (praneSimai apie priezastis dél kurios jsijungia apie skaitiklio
pazeidima jspéjantys signalai);
o informacija apie tinklo bdkle, pavyzdZiui, apie jtampas, energijos tiekimo
sutrikimus ir energijos kokybe;

o iSsamus energijos vartojimo intensyvumo grafikai.

112



ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasSty ir naudos analizé. | dalis

Be to, naudojant pazangiuosius skaitiklius surinkta informacija yra susijusi su vartotojo
energijos vartojimo ypatumais, kuri baty panaudota norint pasiekti su iSmanigja apskaita
siejamg tikslg - mazZesnj elektros energijos suvartojimg. Akivaizdu, kad §j tikslg jmanoma
pasiekti tik sumaZzinus konkreciy vartotojy suvartojama energijos kiekj, o energijos tiekéjy ir
tinkly operatoriy teigimu, Sio tikslo jgyvendinimo sékmé labai priklausys nuo to, ar bus
surinktas pakankamas duomeny kiekis apie Siy vartotojy elgesj.
Atsizvelgiant j iSmaniosios energijos apskaitoje naudojamus vartotojy duomenis, 2012 m.
priimta EK rekomendacija dél pasirengimo diegti paZzangigsias apskaitos sistemas apibrézia
batinus duomeny apsaugos klausimus, kurie detaliai aprasyti Sios ataskaitos priede 15.1
.ES teisés aktai, apibréziantys iSmanigjg apskaita”. Norint tinkamai apsaugoti visus
vartotojy duomenis, kurie gali bdti gaunami naudojantis iSmaniaisiais skaitikliais, skaitikliy
duomenys turi bati tvarkomi vadovaujantis Lietuvos Respublikos asmens duomeny teisinés
apsaugos jstatymu. Lietuvoje duomeny sauguma reglamentuoja LR asmens duomeny
teisinés apsaugos jstatymas. Jstatymas numato, jog asmens duomenys turi bati:

renkami apibréztais ir teisétais tikslais, nustatytais prieS renkant asmens duomenis,

ir paskui tvarkomi su Siais tikslais suderintais badais;

tvarkomi tiksliai, saziningai ir teisétai;

tikslls ir, jei reikia dél asmens duomeny tvarkymo, nuolat atnaujinami; netikslts ar

neiSsamids duomenys turi bati iStaisyti, papildyti, sunaikinti arba sustabdytas jy

tvarkymas;

tapatds, tinkami ir tik tokios apimties, kuri batina jiems rinkti ir toliau tvarkyti;

saugomi tokia forma, kad duomeny subjekty tapatybe baty galima nustatyti ne ilgiau

negu to reikia tiems tikslams, dél kuriy Sie duomenys buvo surinkti ir tvarkomi.
Siame jstatyme taip pat yra nurodyta, jog asmens duomenys gali bati tvarkomi, jeigu:

duomeny subjektas duoda sutikima;

sudaroma arba vykdoma sutartis, kai viena i$ Saliy yra duomeny subjektas;

pagal jstatymus duomeny valdytojas yra jpareigotas tvarkyti asmens duomenis;

siekiama apsaugoti duomeny subjekto esminius interesus;

igyvendinami oficialUs jgaliojimai, suteikti valstybés bei savivaldybiy institucijoms

arba treciajam asmeniui, kuriam teikiami asmens duomenys;

reikia tvarkyti del teiséto intereso, kurio siekia duomeny valdytojas arba treciasis

asmuo, kuriam teikiami asmens duomenys, ir jei duomeny subjekto interesai néra

svarbesni.
Asmens duomeny teisinés apsaugos jstatymas taip pat numato, jog asmens duomenys Sio

jstatymo nustatytais atvejais yra teikiami pagal duomeny valdytojo ir duomeny gavéjo
113



8.4

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasSty ir naudos analizé. | dalis

sudaryta asmens duomeny teikimo sutartj (daugkartinio teikimo atveju) arba duomeny
gaveéjo prasyma (vienkartinio teikimo atveju). Sutartyje turi bati nurodyta asmens duomeny
naudojimo tikslas, salygos ir tvarka. PraSyme turi bati nurodytas duomeny naudojimo
tikslas.
Duomeny valdytojas privalo suteikti duomeny subjektui, kurio asmens duomenis renka,
tiesiogiai i jo, Sig informacijg (iSskyrus atvejus, kai duomeny subjektas tokig informacijg jau
turi):
apie savo (duomeny valdytojo) ir savo atstovo, jei Sis yra, tapatybe ir nuolatine
gyvenamajg vieta (jei duomeny valdytojas ar jo atstovas yra fizinis asmuo) ar
rekvizitus ir buveine (jei duomeny valdytojas ar jo atstovas yra juridinis asmuo);
kokiais tikslais tvarkomi duomeny subjekto asmens duomenys;
kitg papildoma informacijg (kam ir kokiais tikslais teikiami duomeny subjekto asmens
duomenys; kokius savo asmens duomenis duomeny subjektas privalo pateikti ir
kokios yra duomeny nepateikimo pasekmés, apie duomeny subjekto teise susipazinti
su savo asmens duomenimis ir teise reikalauti iStaisyti neteisingus, neiSsamius,
netikslius savo asmens duomenis), kiek jos reikia, kad baty uztikrintas teisingas
asmens duomeny tvarkymas nepazeidziant duomeny subjekto teisiy.
Apibendrinant galima daryti iSvadg, jog Lietuvoje prie$ diegiant iSmaniosios apskaitos
sistema yra batinas iSankstinis veiksmy suderinimas tarp skirstomyjy tinkly operatoriaus ir
Valstybinés duomeny apsaugos inspekcijos, kadangi iSmaniosios apskaitos duomeny
tvarkytoja turéty parengti asmens duomeny tvarkymo ir saugumo uZztikrinimo taisykles,
vadovaujantis LR asmens duomeny teisinés apsaugos jstatymo 30 straipsnio 1 dalimi bei
Bendraisiais reikalavimais organizacinémis ir techninémis duomeny saugumo priemonémis,
patvirtintomis 2008 m. lapkri¢io 12 d. Valstybinés duomeny apsaugos inspekcijos
direktoriaus jsakymu. Sios tvarkos baty pagrindas asmens duomeny apsaugos uztikrinimui
diegiant iSmanigjg apskaitg Lietuvoje. Jungtinés iSmaniosios apskaitos atveju, taip pat
batina uztikrinti, jog komunalines paslaugas teikianCios bendrovés galéty naudotis tik savo
klienty duomenimis, t. y. duomenys apie vieny komunaliniy paslaugy naudojimasi neturéty

bati teikiamos kitas komunalines paslaugas teikian¢ioms jmonéms.

Proceso dalyviy licencijavimas ir jrenginiy sertifikavimas

Kiekvieno scenarijaus jgyvendinimo atveju bty palieCiami diegimo procese dalyvaujanciy
vienety licencijavimo bei diegiamy jrenginiy ir sistemy sertifikavimo aspektai. Toliau Siame
skyriuje aptariami pagrindiniai su iSmaniosios apskaitos diegimo procesu susije licencijavimo

aspektai bei matavimo jrenginiy sertifikavimo Lietuvoje taisyklés.
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Proceso dalyviy licencijavimas. Kadangi uz iSmaniosios apskaitos diegimo procesg

visais vertinamais scenarijais baty atsakingas STO, papildomo licencijavimo Siam proceso
dalyviui nereikéty. Remiantis elektros energetikos bei gamtiniy dujy jstatymais, STO yra
atsakingas uz apskaitos sistemy ir skaitikliy diegimg bei jy priezilrg, o patys skaitikliai
nuosavybeés teise priklauso STO. Vienintelis su diegimu susijes klausimas yra tai, kad pagal
Energetikos jrenginius statanciy ir eksploatuojanciy darbuotojy atestavimo tvarkos
aprasa*4, skaitiklius diegiantys darbuotojai yra atskirai atestuojami pagal energetikos
sektoriy, todél jungtinés apskaitos diegimo metu iSmaniuosius elektros ir dujy skaitiklius
turés jrenginéti du skirtingi darbuotojai. Siekiant sumaZzinti diegimo kasStus, Energetikos
jrenginius statanciy ir eksploatuojanciy darbuotojy atestavimo tvarkos aprase turéty bati
svarstoma galimybé elektros energijos ir dujy apskaitos diegima jtvirtinti kaip atskira
procedirg, neskirstoma pagal energetikos sektorius, taip leidZziant vienam STO darbuotojui
jdiegti ir elektros energijos, ir dujy skaitiklj.
Remiantis uZzsienio Saliy praktika bei Lietuvoje vykdomu pilotiniu projektu, uz iSmaniosios
energijos apskaitos diegima atsakingas STO skaitikliy diegimui daZniausiai jsigyja skaitikliy
diegéjo - tiekéjo paslaugas. ISmaniosios energijos apskaitos sistemos diegéjui taip pat
taikomi atitinkami reikalavimai, nustatyti STO:

tiekéjas turi turéti sitlomo diegimo sprendimo patirties ir patvirtinti, kad jdiegtos

technologijos atitinka techninius reikalavimus ir atlieka numatytas funkcijas, t. vy.

duomenys iS jdiegty skaitikliy yra perduodami j kitas iSmaniosios energijos apskaitos
sistemas;

tiekéjas turi bati ketinamy sitlyti prekiy (daugiatarifiy elektros energijos skaitikliy,

duomeny koncentratoriy ir namy ekrany (angl. In-home display)) -gamintojas arba

Siy prekiy gamintojo autorizuotas atstovas, jgaliotas prekiauti ir diegti prekiy

gamintojo prekes;

tiekéjas turi teise teikti perkamas paslaugas, t. y. turi turéti teise atlikti iki 1000 V ir

iki 10 kV elektros jrenginiy eksploatavimo darbus;

tiekéjo specialistai, kurie laiméjimo atveju baty skiriami diegimo vykdymui, turi turéti

reikiama kvalifikacijg iSmaniyjy skaitikliy / duomeny koncentratoriy jrengimo paslaugy
teikimui (turi turéti darby vadova, darby vykdytojus (specialistus), brigados specialistus,

turinCius atitinkamga elektrotechnikos darbuotojy apsaugos kategorijg, specialistus,

44 Saltinis: Lietuvos energetikos ministro jsakymas ,,Dél energetikos objektus, jrenginius statanciy ir
eksploatuojanciy darbuotojy atestavimo tvarkos aprasSo patvirtinimo”, 1 ir 3 priedai. Nuoroda:
https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.9711F6DBC8C9
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galinCius dirbti iki 10 kV arba aukStesnés jtampos elektros jrenginiuose operatyviniais
remonto darbuotojais, kt.).

Jrenginiy sertifikavimas. Atsizvelgiantj 2014 m. spalio 24 d. patvirtintas ,,Matavimo

priemoniy teisinio metrologinio reglamentavimo taisykles”, gamintojams, tiekéjams ir
oficialiems platintojams leidZziama be apribojimy pateikti rinkai ir pradéti naudoti Lietuvos,
kitos ES valstybéje naréje ar Europos ekonominés erdvés (toliau - EEE) valstybéje
pagamintas matavimo priemones ir sistemas (toliau - matavimo priemonés), tuo paciu ir
iSmaniuosius skaitiklius bei iSmanigsias energijos sistemas, patenkancias j Lietuvos
matavimo priemoniy techninj reglamenta ir kity ES derinamuosius teisés aktus
jigyvendinanciy teisés akty taikymo sritis, jeigu matavimo priemonés yra pazymétos zZenklais
ir (arba) Zymenimis, patvirtinanciais Lietuvoje, kitoje ES valstybéje naréje ar EEE valstybéje
atlikta matavimo priemonés atitikties jvertinimg, EB modelio patvirtinima ir (arba) EB
pirmine patikra.
Taip pat leidZiama be apribojimy pateikti rinkai ir pradéti naudoti Lietuvos, kitos ES
valstybéje naréje ar EEE valstybéje pagamintas matavimo priemones, nepatenkancias j
techniniy reglamenty ir kity ES derinamuosius teisés aktus jgyvendinanciy teisés akty
taikymo sritis, jeigu laikomasi Siy reikalavimy:

matavimo priemonés yra pazymétos Zenklais ir (arba) Zymenimis ar turi dokumentus,

patvirtinancius Lietuvos, kitos ES valstybéje naréje ar EEE valstybéje atlikta

matavimo priemoneés tipo jvertinima, patvirtinima ir pirmine patikra;

prie matavimo priemoniy yra pridedami lietuviy kalba parengti techniniai matavimo

priemonés aprasai, su nurodytomis matavimo priemonés metrologinémis

charakteristikomis, matavimo priemonés jrengimo, naudojimo, techninés priezidros
instrukcijos bei matavimo priemonés plombavimo schemos, jeigu yra reikalavimas

Sias schemas parengti;

kitos ES valstybés narés ar EEE valstybés, i$S kurios tiekiama matavimo priemoné,

nacionaliniai reikalavimai klimatinei aplinkai atitinka Lietuvos metrologiniuose

normatyvuose nustatytus reikalavimus matavimo priemonés klimatinei aplinkai.
Jeigu matavimo priemoné néra patvirtinta Lietuvoje, kitoje ES valstybéje naréje ar EEE
valstybéje pagal atlikta matavimo priemonés tipo jvertinimg, matavimo priemonei yra
batinas matavimo tipo vertinimas, kurj atlieka Ukio ministerija. Norint patvirtinti matavimo
priemonés tipg Ukio ministerijai reikia pateikti:

uzpildytg prasyma patvirtinti matavimo priemonés tipg;
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gamintojo parengty dokumenty, apibddinanciy matavimo priemonés konstrukcijg ir

jos veikima, kity susijusiy dokumenty originalo kalba kopijas ir Siy dokumenty

oficialius vertimus j lietuviy kalbg;

techninius dokumentus, nustatancius reikalavimus matavimo priemonei, arba

informacija, kokie techniniai dokumentai yra taikomi;

paskirtosios jstaigos vadovo ar jo jgalioto asmens patvirtintg matavimo priemonés

tipo jvertinimo ataskaitg;

matavimo priemonés tipo patvirtinimo sertifikato projekta.

Ukio ministerija ne véliau kaip per 10 darbo dieny nuo visy isvardinty dokumenty pateikimo
priima sprendima patvirtinti arba nepatvirtinti matavimo priemonés tipg. Patvirtinus
matavimo priemonés tipg LR Ukio ministro jsakymu, visi su matavimo priemone susije
dokumentai yra persiunciami teisine metrologine prieziirg atliekanciai institucijai - Lietuvos
metrologijos tarnybai, kuri Siy dokumenty pagrindu iSduoda matavimo priemonés tipo
patvirtinimo sertifikatg ir jraSo patvirtintg matavimo priemonés tipg j Lietuvos matavimo
priemoniy valstybés reqgistrg. Matavimo priemonés tipo patvirtinimo sertifikatas
iSduodamas deSimciai mety, kuris gali bati pratesiamas dar deSimciai mety, pateikus
dokumentus, patvirtinancius i naujo atlikta matavimo priemonés tipo jvertinima
(paskirtosios jstaigos parengta matavimo priemonés tipo jvertinimo ataskaitg), taip pat
dokumentus, nurodancius, kad prie$ tai turéti duomenys apie matavimo priemone pasikeité.
Atsizvelgiant j Lietuvos Respublikos Gkio ministro 2015 m. spalio 14 d. jsakyma, matavimo
ir duomeny perdavimo sistemos pripazintos teisiSkai netikrinamomis matavimo
priemonémis metrologijai ir iSbrauktos iS teisinei metrologijai priskirty matavimo priemoniy
grupiy ir laiko intervaly tarp periodiniy patikry saraso.

Remiantis ,Matavimo priemoniy teisinio metrologinio reglamentavimo taisyklés” 5 punktu
matavimo priemonés bei sistemos, kurios bity pritaikytos iSmaniosios energijos apskaitos
diegimo metu, neturi bati papildomai sertifikuotos, jei jy matavimo tipo patvirtinimas buvo
atliktas kitoje ES Salyje. Atsizvelgiant j minétg LR Gkio ministro 2015 m. spalio 14 d.
jsakyma, iSmaniosios energijos apskaitos sistemos, kurios turi matavimo priemonés tipa
patvirtinantj sertifikatg, sertifikato galiojimo laiku nebdty pakartotinai tikrinamos. Uz
iSmaniesiems skaitikliams taikomus standartus yra atsakingas Lietuvos standartizacijos
departamentas, tuo tarpu uz jy sertifikavima - Lietuvos metrologijos tarnyba.

RysSio technologijy standartai. Remiantis 2004 m. gequzés 1 d. priimtu Lietuvos
Respublikos elektroniniy rySiy jstatymo 27 straipsniu dél ,Elektroniniy rySiy saveikos
uztikrinimo priemoniy”, Lietuvos rySiy reguliavimo tarnyba priima teisés aktus,
jpareigojancius laikytis: tarptautiniy bei Europos standartizacijos organizacijy standarty,
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kurie nustatyta tvarka perimti kaip Lietuvos standartai, Lietuvos standarty ir tarptautiniy
bei Europos specifikacijy ir (ar) rekomendacijy, susijusiy su elektroniniy rysSiy tinkly
paslaugy, susijusiy priemoniy ir paslaugy teikimu, jskaitant radijo ir (ar) televizijos programy
transliavimg, techninémis sgsajomis ir (ar) tinkly funkcionavimu, galiniy jrenginiy
(leidZiantys priimti ir (ar) perduoti informacija jrenginiai ar jy atitinkama dalis, skirti
tiesiogiai ar netiesiogiai bet kokiomis priemonémis bdti prijungtiems prie vieSyjy rySiy
tinkly), jskaitant radijo ir televizijos programy priémimo jranga, sgveika.
Asmuo ar Ukio subjektas laikomas jvykdZziusiu jpareigojimg laikytis standarty, jei jis
naudojasi technologijomis, patvirtintomis atitinkamy standartizacijos institucijy bei Lietuvos
standarty ir tuo atveju, kai jis tiesiogiai laikosi atitinkamy tarptautiniy ar Europos standarty,
taip pat standarty, kuriais perimtas atitinkamas tarptautinis ar Europos standartas. Kadangi
visos scenarijy alternatyvose sidlomos rySio technologijos turi CEN, CENELEC ir ETSI
standartizacijos institucijy suteiktus standartus, galiojancius Europoje, rySio technologijy
pritaikymas Lietuvoje yra lengvai jgyvendinamas. Beveik visos sidlomos rySio technologijos
(PLC, GPRS, radijo rysys, Wireless M-bus, bevielis rySys (LoRa)) galéty bati lengvai
pritaikomos Lietuvoje, kadangi jos turi reikalingus Europos standartus, suteiktus
organizacijy CEN, CENELEC ar ETSI*®:

PLC - ETSI patvirtintas standartas TS 104 001, kuris specialiai pritaikomas

iSmaniojoje apskaitoje;

GPRS - ETSI pateikia 20 standarty GPRS rysio technologijai, kurie, atsizvelgiant j

reikalingus rySio technologijos aspektus iSmaniajai apskaitai, gali bati pritaikomi

iSmaniojoje apskaitoje;

radijo rySio technologija, patvirtinta CEN standartu EN 13757-4:2013;

Wireless M-bus - CEN patvirtintas standartas EN 13757-2:2004 tarpusavio

komunikacijai tarp iSmaniyjy skaitikliy;

bevielis rySys patvirtintas standartu EN 16836-1:2016. Tuo paciu standartu

patvirtintas ir bevielis rySys LoRa. Standartu dalinai patvirtintas ir Zigbee, taciau

geriausios Zigbee pritaikymo praktikos nurodomos Jungtinése Amerikos Valstijose,

kur Sis rySys naudojamas kitu radijo dazniu, taciau Europoje Sis radijo daznis vis dar

laikomas nesaugiu, todél kokybiSkos Sio rySio panaudojimo galimybés Europoje baty

ribotos.

45 Saltinis:  CEN/TC 294 I$maniosios apskaitos standartai. Nuoroda | dokumenta:
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT,FSP_ORG_ID:41515,6275&¢
s=12665B2D0OD7F66B832D66545113441621
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ISmaniosios energijos apskaitos sistemos infrastruktira

Kertiné kiekvienos pazangiosios apskaitos sistemos (elektroniné energijos vartojimo
matavimo sistema, kuri gali teikti daugiau informacijos uZ jprastg skaitiklj, taip pat gali
elektroniniy rySiy priemone perduoti ir gauti duomenis) dalis yra iSmanusis skaitiklis -
iSmanusis elektroninis prietaisas, jrengtas elektros energijos ir dujy vartotojo namuose,
perduodantis energijos suvartojimo duomenis saugiu ir patogiu budu bei pateikiantis jvairiy
techniniy parametry duomenis (pvz.: jtampos svyravimg), todél, galima greiCiau spresti
elektros tiekimo problemas, nesukeliant ripesciy klientui (skaitiklis abipusiu rySiu perduoda
ir gauna informacija duomeny surinkimo bei apdorojimo sistemoms, naudojant pasirinkta
rySio komunikacijos forma). Toliau Siame skyriuje bus pateikiama konceptuali iSmaniosios
energijos apskaitos sistemos architektdra bei techniniai ir funkciniai reikalavimai sistemoje

naudojamiems jrenginiams.

Apskaitos sistemos konceptuali architektira
Svarbu pabrézti, kad iSmanigjg energijos apskaitos sistemg sudaro ne tik iSmanieji skaitikliai,
bet ir kiti jrenginiai (jungtinés apskaitos valdiklis, duomeny koncentratorius, balansinis
skaitiklis, kt.), komunikacijos infrastruktdra, duomeny surinkimo, perdavimo, apdorojimo ir
valdymo sistemos bei informacijos pateikimo vartotojui ir kitoms suinteresuotoms Salims
sprendimai. ISmanioji apskaitos sistema turéty bati vertinama ne kaip vienas jrenginys, o
kaip daugiafunkciné sistema, jungianti jvairias technologijas ir teikianti daugiau informacijos
uz jprasta skaitiklj. ISmanioji elektros energijos ir dujy apskaitos sistema paprastai apima
Sias sistemas:

duomeny surinkimo ir perdavimo;

duomeny apdorojimo;

tinklo stebéjimo;

sgskaity iSrasSymo;

geografiné informaciné;

duomeny analitika;

skaitikliy turto valdymo;

informacijos pateikimo vartotojui ir kitoms suinteresuotoms salims.
Toliau esanciame paveiksle pateikiama apskaitos sistemos konceptuali architektlra: nuo
duomeny surinkimo sistemos (angl. Head-end system) iki klienty aptarnavimo sistemy,

nurodant ir visas kitas sistemas, susijusias su surinkty duomeny panaudojimu.
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TINKLO EKSPLOATAVIMO GEOGRAFINE .
A TINKLO STEBEJIMO SKAITIKLIY TURTO
DUOMENY ANALITIKA IR VALDYMO SISTEMA INFORMACINE SISTEMA TR AR A ST A
(TEVIS) (GIS)
¢ DUOMENY PERDAVIMO MAGISTRALE (ESB) )
PE%UD%”/I',E\;“(;" g}gg}lﬂ“’(ﬁé%_ DUOMENY APDOROJIMO ELEKTROS ENERGIJOS TIEKIMO Klienty aptarnavimo
i) SISTEMA (MDM) APSKAITOS SISTEMA (BILINGAS) kanalas
NEPRIKLAUSOMY TIEKEJY ISANKSTINIO
SISTEMA APMOKEJIMO SISTEMA

Paveikslas 9. Konceptuali iSmaniosios energijos apskaitos sistemos architektira

9.2 Reikalavimai jrenginiy funkcionalumui
Pateiktai konceptualiai iSmaniosios energijos apskaitos sistemos architektdrai realizuoti yra reikalingi papildomi jrenginiai, tokie kaip iSmanieji
skaitikliai, duomeny koncentratoriai, jvairds valdikliai bei papildoma jranga, pavyzdZiui, vartotojams jdiegiamas namy ekranas. Siame skyriuje
pateikiami pagrindiniai iSmaniesiems jrenginiams taikomi funkcionalumai bei apraSomi skaitikliy ir kitos jrangos tipai, specifikacijos ir
orientacinés kainos.

9.2.1 ISmaniyjy skaitikliy funkcionalumai
ISmaniosios energijos apskaitos teikiamos paslaugos bei vartotojy suvartotos energijos stebéjimo funkcijos priklauso nuo privalomy bei
papildomy iSmaniyjy skaitikliy funkcionalumy. Pagrindiniai baziniai funkcionalumai, nustatyti 2012 m. kovo 9 d. EK iSleistoje rekomendacijoje
dél pasirengimo diegti pazangigsias apskaitos sistemas. Detalus funkcionalumy apraSymas pateikiamas priede 15.1 ,ES teisés aktai,
apibréziantys iSmanigjg apskaita". Sidlomuose scenarijuose vertinami funkcionalumy tipai pateikiami toliau esancioje lenteléje.
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Lentelé 37. Skaitikliy funkcionalumo vertinimas scenarijuose

| scenarijus

Il scenarijus

Il scenarijus

Diegiami skaitikliai tik su baziniais funkcionalumais

Diegiami skaitikliai, turintys bazinius funkcionalumus,
su papildomy funkcionalumy galimybe atskiroms | su
vartotojy grupéms

papildomy
vartotojams

Diegiami skaitikliai, turintys bazinius funkcionalumus,
funkcionalumy galimybe

visiems

Atsizvelgiant j skaitikliams taikomas funkcionalumy rekomendacijas, pateiktas 2012 m. EK rekomendacijoje dél pasirengimo diegti

pazZangigsias apskaitos sistemas (Zr. priedg 15.1 ,,ES teisés aktai, apibréZiantys iSmaniajg apskaita") kasty naudos analizés vertinimo metu ES

Salys pasirinko 3alies salygoms aktualiausius bazinius skaitikliy funkcionalumus. Saliy palyginimas pateikiamas toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 38. Baziniy iSmaniyjy skaitikliy funkcionalumy pritaikymas skirtingose ES Salyse“®

Baziniai funkcionalumai pagal EK rekomendacijas (2012m. kovo 9 d.)

1. Vartotojui 2. Duomenys | 3. Saugus 4. Dvisalés 5. 6. Pazangiy 7. Nuotolinis 8. Saugus 9. 10.
@ | ar bet kuriai atnaujinami nuotolinis komunikacijo | Skaitikliuose tarify bei prijungimas / | duomeny Sukc&iavimo Uztikrinamas
g vartotojo pakankamai informacijos s tarp sukauptos mokéjimo atjungimas perdavimas prevencija ir importo
© | pasirinktai daznai, nuskaitymas skaitiklio ir informacijos plany aptikimas (eksporto) ir
S | treciajai leidZiantys iSoriniy tinkly | nuskaitymas palaikymas aktyvusis
‘C | Saliai vartotojams galimybé atliekamas matavimas
c | suteikiami sekti ir taip daznai,
b duomenys sumazinti kad jag baty
apie energijos galima
suvartota vartojima panaudoti
energijos vykdant
kiekj tinklo
. planavimo
Salis darbus
Teigiama kasty ir naudos analizé
Airija + + + + + + + + + +
Austrija + + + + + + + + + +
Danija + Dalinai + + + + + + + +
Estija + Dalinai + + + + + + + +
Graikija + + + + + + + + + +

46 Saltinis: Sudaryta autoriy, remiantis Europos Komisijos dokumentu , Kasty-naudos analizés ir i¥maniosios apskaitos diegimo statusas ES-27", 2014.
Informacija apie Kroatijoje vykdyta kaSty ir naudos analize néra vieSai prieinama.
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Baziniai funkcionalumai pagal EK rekomendacijas (2012m. kovo 9 d.)

1. Vartotojui 2.Duomenys | 3. Saugus 4. Dvisalés 5. 6. Pazangiy 7. Nuotolinis 8. Saugus 9. 10.
@ | ar bet kuriai atnaujinami nuotolinis komunikacijo | Skaitikliuose tarify bei prijungimas / | duomeny Sukciavimo Uztikrinamas
g vartotojo pakankamai informacijos s tarp sukauptos mokéjimo atjungimas perdavimas prevencija ir importo
© | pasirinktai daznai, nuskaitymas skaitiklio ir informacijos plany aptikimas (eksporto) ir
S | treciajai leidZiantys iSoriniy tinkly | nuskaitymas palaikymas aktyvusis
‘G | Saliai vartotojams galimybé atliekamas matavimas
c | suteikiami sektiir taip daznai,
=  duomenys sumazinti kad ja baty
apie energijos galima
suvartota vartojima panaudoti
energijos vykdant
kiekj tinklo
v planavimo
Salis darbus
Italija + Dalinai + + + + + + + +
Jungtlne. + + + + + + + + + +
Karalysté
Lenkija + + + + + + + + + +
. Néra Néra Néra Néra Néra Néra
Liuksemburgas | . " . " + + + . " . . + . .. . .
informacijos | informacijos informacijos | informacijos informacijos | informacijos
Malta Dalinai + + + + + Dalinai + Dalinai +
Nyderlandai + + + + + + + + + +
Prancidzija + + + + + + + + + +
Rumunija + + + + + + + + + +
Suomija + Dalinai + + + + + + + +
Svedija + Dalinai + + + + Dalinai Dalinai + +
Neigiama kasty ir naudos analizé
Belgija + qual + + + + + + + +
regionus
Bulgarija + + + + + + + + Dalinai
Cekija + + + + + + + + + +
Kipras + + + + + + + + + +
Latvija + + + + + + + + + +
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Baziniai funkcionalumai pagal EK rekomendacijas (2012m. kovo 9 d.)
1. Vartotojui 2.Duomenys | 3. Saugus 4. Dvisalés 5. 6. Pazangiy 7. Nuotolinis 8. Saugus 9. 10.
@ | ar bet kuriai atnaujinami nuotolinis komunikacijo | Skaitikliuose tarify bei prijungimas / | duomeny Sukciavimo UzZtikrinamas
g vartotojo pakankamai informacijos s tarp sukauptos mokéjimo atjungimas perdavimas prevencija ir importo
© | pasirinktai daznai, nuskaitymas skaitiklio ir informacijos plany aptikimas (eksporto) ir
S | treciajai leidZiantys iSoriniy tinkly | nuskaitymas palaikymas aktyvusis
‘c | saliai vartotojams galimybé atliekamas matavimas
c | suteikiami sektiir taip daznai,
=  duomenys sumazinti kad ja baty
apie energijos galima
suvartota vartojima panaudoti
energijos vykdant
kiekj tinklo
. planavimo
Salis darbus
Lietuva + + + + + + + + + +
Portugalija + + + + + + + + + +
Slovakija + + + + Dalinai + + + + Dalinai
Slovénija + Dalinai + + + + + + + Dalinai
Vengrija Dalinai + + + + + + + + _
Vokietija + + + + + + . Neéra . + + +
informacijos
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Remiantis kitose ES Salyse praktikoje taikomais funkcionalumais, galima pastebéti, kad
.daznas duomeny atnaujinimas” buvo daZniausiai koreguojamas arba netaikomas
funkcionalumas: Bulgarija ir Ispanija Sio funkcionalumo netaiké i$ viso, tuo tarpu Danija,
Estija, Italija, Suomija, Svedija ir Slovénija pasirinko taikyti §j funkcionaluma, pasirenkant
kitokj duomeny atnaujinimo daznj. Nors EK rekomendacijoje minimas duomeny atnaujinimas
kas 15 minuciy, taciau Salys pasirinko duomenis atnaujinti reiau - ne dazniau negu kas 30
minuciy.
Kitas reCiau taikomas skaitikliy funkcionalumas - ,uztikrinamas importo (eksporto) ir
aktyvusis matavimai”. Taciau visos Salys modifikavusios (Bulgarija, Slovakija, Slovénija) ar
nepritaikiusios Sio funkcionalumo (Vengrija) gavo neigiamg kaSty ir naudos analizés
rezultata, todél galima daryti prielaidg, kad Sio funkcionalumo jdiegimas, skaiciuojant
galimus iSmaniosios apskaitos diegimo kastus ir naudas, nesukaré jokios papildomos naudos,
todél jo buvo tiesiog atsisakyta.
Apibendrinant pritaikyty baziniy iSmaniyjy skaitikliy funkcionalumy lentele, galima daryti
iSvada, kad didzZioji dalis ES Saliy pasirenka diegti iSmanigja apskaitg su visais
rekomenduojamais baziniais iSmaniyjy skaitikliy funkcionalumais.
Atsizvelgiant j 2017 m. sausio 13 d. Lietuvos Respublikos energetikos ministro jsakymu Nr.
1-9 ,Dél elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy patvirtinimo” nustatytus naujus
papildomus reikalavimus elektros energijos apskaitos sistemai, visi minéti EK
rekomendacijos baziniai funkcionalumai yra Lietuvoje teisiSkai jteisinti (detalus jsakymo
apraSymas pateikiamas skyriuje 3.2.6 ,Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés").
Svarbu pazyméti, kad taisyklése taip pat numatyti ir papildomi funkcionalumai. Papildomi
funkcionalumai yra Sie:

galimybé siysti elektros energijos vartojimo ir (ar) gamybos bei su jais susijusius

(vartotojo (gaminancio vartotojo) pageidaujama apimtimi) duomenis vartotojo

jrangai (taip pat ir iSmaniesiems elektrg naudojantiems prietaisams, pvz., namy

ekranui);

uztikrinama vartotojo (gaminancio vartotojo) ar jo pavedimu veikianio asmens

(tiekéjo ar kito) prieiga prie vartotojo (gaminancio vartotojo) elektros energijos

vartojimo (taip pat elektros energijos gamybos) duomeny per standartizuotg rysio

s3sajq ir (ar) nuotoline prieigy;

palaikoma elektros tiekimo galimybé pagal iSankstinj apmokéjima arba pagal kredito

susitarimg (i funkcija gali bati diegiama tiek skaitiklio lygiu, tiek apskaitos sistemos

lygiu).
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9.2.2 Skaitikliy ir susijusios jrangos tipai, specifikacijos, orientacinés kainos
ISmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimui kitose Salyse naudojama jvairi jranga, jskaitant iSmaniuosius elektros ir dujy skaitiklius,
duomeny koncentratorius, balansinius skaitiklius, jungtinés apskaitos valdiklius bei kitg papildoma jrangg. Pagrindinés iSmaniyjy skaitikliy bei

susijusios jrangos specifikacijos su orientacinémis kainomis pateikiamos toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 39. ISmaniyjy skaitikliy ir susijusios jrangos specifikacijos ir orientacinés kainos
ISmaniosios energijos Specifikacija (funkciniai reikalavimai)*’ Orientaciné kaina*®
apskaitos sistemos
jranga/aprasymas/tipas

ISmanusis elektros skaitiklis - turi atitikti Matavimo priemoniy teisinio metrologinio reglamentavimo taisykliy reikalavimus ir turéti | Su PLC modemu:
elektroninis prietaisas, tai liudijantj patvirtinima; vienfazis - nuo 35 iki
matuojantis suvartojamos turi atitikti nustatytus tikslumo (B(1,0) LST EN 50470-3, LST EN 62053-21 (arba lygiaverciai)), 115 Eur;
elektros kiekj, kaupiantis bei atsparumo (LST EN 50470-1, LST EN 62052-11 (arba lygiaverciai) klimatiniams ir mechaniniams trifazis - nuo 60 iki
perduodantis surinktus poveikiams) standartus; 115 Eur.
vartojimo duomenis kitiems turi bati skirti darbui uZzdarose IP-44 apsaugos laipsnio skyduose vidutinio ir Salto klimato salygomis, | Su GPRS modemu:
jrenginiams  ar  sistemoms. kai ore néra agresyviyjy gary, dujy bei santykinis oro drégnumas ne didesnis kaip 90%; vienfazis - nuo 68 iki
Galimi tipai: eksploatavimo laikas turi bdti ne maZesnis kaip 18 mety; 115 Eur;

Vienfazis (su PLC /GPRS turi bati programuojami palaikyti daugiatarife sistemg (daugiau negu dviejy laiko zony); trifazis - nuo 100

modemu) turi bati pritaikyti dirbti temperatdry diapazone nuo -40°C iki +40°C; iki245 Eur.

Trifazis (su PLC /GPRS turi bati atsparus 300 mT stiprumo magnetinio lauko poveikiui, t. y. veikiant skaitiklj tokio stiprumo

modemu) magnetu, skaitiklis turi normaliai startuoti, matavimo paklaidos turi iSlikti tikslumo klasés apibréztose

ribose, o rysio sasajos turi uztikrinti normaly rysj;

pritaikytas komunikacijos modemas turi bati sertifikuotas atitinkamy institucijy;
turi registruoti valandinius aktyviosios elektros energijos vartojimo profilius;
turi registruoti suminius elektros energijos vartojimo kiekius;

turi matuoti galios maksimumus 1 h periodais;

turi matuoti reaktyviagjg energija;

turi saugoti duomenis bent 63 dienas;

47 Funkciniai reikalavimai nustatyti remiantis ekspertiniu vertinimu, kity uZsienio $aliy patirtimi bei Siuo metu taikoma ESO praktika standartiniams
skaitikliams
48 Orientacinés kainos nustatytos, remiantistiekéjy (AUIT, Corinex, Elgama, Landys-gyr, Paspara, RECK, Siemens, Technolines) apklausos duomenimis bei

vidutinémis pilotinio projekto kainomis..
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ISmaniosios energijos
apskaitos sistemos
jranga/aprasymas/tipas

Specifikacija (funkciniai reikalavimai)*”

Orientaciné kaina“*®

turi turéti nuotolinio valdymo galimybe;

turi turéti nuotolinio elektros energijos persiuntimo atjungimo / atnaujinimo funkcijg;
turi nuotoliniu badu valdyti maksimalias leistinas galias;

turi i$ anksto registruoti nustatytus jvykius;

turi tureéti laikrodZio sinchronizavimo nuotoliniu bldu funkcija;

turi turéti nuotolinio programinés jrangos atnaujinimo funkcija;

turi koduoti perduodamus duomenis;

kiti funkciniai reikalavimai apibrézti jrangos pirkimo techninéje specifikacijoje pirkimo vykdymo metu.

Skaitmeninis dujy skaitiklis -

elektroninis prietaisas,
matuojantis suvartojamy
gamtiniy dujy kiekj, kaupiantis
bei  perduodantis  surinktus
vartojimo duomenis kitiems
jrenginiams  ar  sistemoms.
Galimi tipai:

Membraninis / rotacinis /

turbinis su radijo rysio / Zigbee /
wireless M-bus / LoRa
komunikacijos modemu

turi atitikti Matavimo priemoniy teisinio metrologinio reglamentavimo taisykliy reikalavimus ir turéti
tai liudijantj patvirtinima;

turi atitikti Matavimo priemoniy techniniame reglamente nustatytus tikslumo ir atsparumo
reikalavimus (Zr. skyriy 3.2.7 , Lietuvoje taikomi normatyvai matavimo prietaisams");

turi bati pritaikyti dirbti temperatdry diapazone nuo -40°C iki +40°C;

turi turéti avarinio maitinimo jtaisa arba kitokig priemone, kad, sugedus pagrindiniam maitinimo
Saltiniui, baty iSsaugotos visos matavimo funkcijos;

maitinimo Saltinio naudojimo trukmeés laikas turi bati ne maZesnis kaip penkeri metai. Praéjus 90 %
naudojimo trukmés laiko, turi bati rodomas atitinkamas jspéjimas;

paveiktas elektromagnetiniy trikdziy, skaitiklis turi vél veikti didZiausios leidZiamos paklaidos ribose,
iSsaugoti visas matavimo funkcijas bei atkurti duomenis;

pritaikytas komunikacijos modemas turi bati sertifikuotas atitinkamy institucijy;

turi registruoti valandinius dujy vartojimo profilius;

turi registruoti suminius dujy vartojimo kiekius;

turi saugoti duomenis bent 63 dienas;

turi turéti nuotolinio valdymo galimybe;

turi turéti nuotolinio dujy persiuntimo atjungimo / atnaujinimo funkcija;

turi is anksto registruoti nustatytus jvykius;

turi turéti laikrodZio sinchronizavimo nuotoliniu badu funkcijg;

turi turéti nuotolinio programinés jrangos atnaujinimo funkcijg;

kiti funkciniai aktualGs reikalavimai baty apibrézti pirkimo sutarties techninéje specifikacijoje jrangos
pirkimo metu;

kiti funkciniai reikalavimai apibréZzti jrangos pirkimo techninéje specifikacijoje pirkimo vykdymo metu.

Nuo 100 Eur iki 153

Eur.
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ISmaniosios energijos
apskaitos sistemos
jranga/aprasymas/tipas

Specifikacija (funkciniai reikalavimai)*”

Orientaciné kaina“*®

Jungtinés apskaitos valdiklis -
jrenginys, surenkantis duomenis
i§ kity naudojamy skaitikliy
(dujy, Silumos, vandens) ir
perduodantis juos | elektros
skaitiklj.

turi atitikti Matavimo priemoniy teisinio metrologinio reglamentavimo taisykliy reikalavimus ir turéti
tai liudijantj patvirtinima;

turi turéti programine jranga, leidzianciag kito energijos tipo skaitikliams dalintis rySio komunikacijos
infrastruktara;

turi bdti integruotas komunikacijos modulis, kuriuo bty perduodami duomenys i$ vieno skaitiklio j kita;
kiti funkciniai reikalavimai apibrézti jrangos pirkimo techninéje specifikacijoje pirkimo vykdymo metu.

Nuo 20 Eur iki 39 Eur.

Duomeny koncentratorius -
jrenginys, veikiantis kaip
tarpininkas  tarp  iSmaniojo
skaitiklio ir duomeny surinkimo
sistemos. Koncentratorius
priima duomenis siunc¢iamus i$
daugelio skaitikliy, ir perduoda
juos j duomeny surinkimo
sistema. Koncentratorius taip
pat atlieka tarpinés stotelés
funkcija siunciant signalus ir
komandas i§ MDM sistemos |
iSmaniuosius skaitiklius.

turi bati uztikrinama saugi ir patikima komunikacija bent su 300 skaitikliy (ypatingais atvejais - iki 1
000 skaitikliy);

turi bati uztikrinama saugi ir patikima komunikacija su centrine duomeny valdymo sistema;

turi bati jdiegtas laikrodis su nuotolinés sinchronizacijos galimybe;

turi bati galimybé atlikti vieting programinés jrangos konfigdracija;

turi bati galimybé nuotoliniu badu atnaujinti ir jdiegti koncentratoriaus programine jranga;

uzfiksuoti valandiniai ir kiti ] MDM sistema siun¢iami duomenys, perduoti j koncentratoriy, turi bati
saugomi daugiau kaip 60 dieny (svarbu atkreipti démesj j tai, kad koncentratoriuje duomenys yra
paprasciausiai saugomi, taciau neapdorojami ir neanalizuojami);

turi bati galimybé perduoti informacijg j duomeny surinkimo sistemg apie bandymus pakeisti skaitikliy
rodmenis, nutrakusj rysj su skaitikliu, jtampos arba signaly gedimus;

turi veikti temperatdros intervale tarp -40 C ir +70 C, drégnumo intervale tarp O % ir 95 % bei atitikti
visus elektromagnetinius reikalavimus, iSkeltus tarptautiniuose standartuose EN 6100-4, BSEN 55022
ir EN 50065-1 kuomet naudojama PLC rysio komunikacija;

kiti funkciniai reikalavimai apibréZzti jrangos pirkimo techninéje specifikacijoje pirkimo vykdymo metu.

Nuo 250 Eur iki 834

Eur.

Balansinis skaitiklis yra
prietaisai persiunc¢iamos
elektros energijos balansams ir
disbalansams matuoti.

turi bati galimybé jvertinti persiunc¢iamos elektros balansus ir disbalansus;

turi badti jdiegtas rySio modulis, palaikantis GPRS dvipusj ry$j (gaunamiems ir perduodamiems
duomenims);

kiti funkciniai reikalavimai apibréZzti jrangos pirkimo techninéje specifikacijoje pirkimo vykdymo metu.

Nuo 75 Eur iki 1
Eur

40

Namy ekranas - yra specialios
paskirties ekranas, kuriame
pateikiama realaus laiko arba
beveik realaus laiko informacija
apie namy Gkio elektros
energijos ir / ar dujy vartojima.

turi bati spalvotas ekranas;

turi bati palaikoma beveik realaus laiko elektros suvartojimo rodymo funkcija kW (su keliy sekundZziy ar
minuciy nuokrypiu);

turi biti palaikoma beveik realaus laiko sgnaudy eurais rodymo funkcija (su keliy sekundziy ar minuciy
nuokrypiu);

turi bati rodomos elektros energijos sanaudos per dieng, savaite, ménesj, mokéjimo perioda eurais;
turi bati palyginimo su ankstesniais periodais galimybé;

Nuo 20 iki 60 Eur.
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ISmaniosios energijos
apskaitos sistemos
jranga/aprasymas/tipas

Specifikacija (funkciniai reikalavimai)*”

Orientaciné kaina“*®

turi bati rodoma esama ir basimo periodo elektros energijos kaina Eur/kWh (galutiné vartotojo kaina).
Jei elektros energijos tiekéjas yra ne STO, nepriklausomi energijos tiekéjai turi turéti galimybe pateikti
galutines elektros kainas, kurios bty rodomos namuose jrengtuose ekranuose);

turi bati rodomas laikas ir data;

turi bati palaikoma komunikacija su elektros skaitikliu (ar jungtinés apskaitos valdikliu) radijo rysio,
Zigbee, wireless M-Bus ar LoRa protokolais;

turi bati rodoma jspéjamoji informacija nukrypus nuo vartojimo vidurkiy ar pasiekus nustatyta
vartojimo limitg;

turi bati rodoma papildoma informacija (oro temperatdra, CO2 sgnaudos) (pasirinktinai);

kiti funkciniai reikalavimai apibréZzti jrangos pirkimo techninéje specifikacijoje pirkimo vykdymo metu.
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Rysiai ir duomeny perdavimo sistemos

Informacijos i$ iSmaniyjy skaitikliy perdavimui ir surinkimui yra naudojami duomeny
perdavimo jrenginiai (duomeny koncentratorius, jungtinés apskaitos valdiklis), kurie
informacijg surenka bei perduoda kitoms sistemoms. Duomeny perdavimui tarp iSmaniyjy
skaitikliy ir duomeny koncentratoriaus ar duomeny surinkimo sistemos yra naudojamos
rySio technologijos, tokios kaip PLC, GPRS ar radijo rySys. Tuo tarpu duomeny perdavimui
tarp iSmaniyjy skaitikliy - bevielio rySio technologijos, tokios kaip Zigbee, wireless M-bus ar
LoRa. Siy jrenginiy bei rysio technologijy apradymas pateikiamas toliau $iame skyriuje.
Komunikacijos technologijos
RysSio priemoniy infrastruktdra iSmaniosios apskaitos sistemoje yra skirta uztikrinti sékminga
ir saugy duomeny perdavimg i$ skaitiklio j koncentratoriy, o i jo - j duomeny surinkimo
centrg, sidlomy scenarijy metu priklausantj skirstomuyjy tinkly operatoriui. Siekiant uztikrinti
duomeny sauguma bei privatumg, duomenys turéty bati kriptografiskai koduojami.
Duomeny perdavimui tarp iSmaniosios apskaitos sistemos prietaisy turéty bdti keliami
specialds kokybiniai reikalavimai, susije su rysio priemoniy infrastruktdra. Sie reikalavimai
turéty jeiti j sutartis tarp rySio sprendimus teikiancios jmonés bei iSmaniosios apskaitos
sistemos savininko. Siekiant uztikrinti maksimaly efektyvuma bei atsizvelgti j uZsienio Saliy
iSmaniyjy skaitikliy diegimo patirtj, kada taikyti Zemesni standartai neuZztikrino reikalingy
duomeny saugumo ir numatyto iSmaniosios apskaitos sistemos funkcionalumo, duomeny
perdavimui turéty bati taikomi ne Zemesni standartai kaip:
ne mazesnis nei 99 % visy atlikty matavimy nuskaitymas penkiy valandy intervale,
kadangi maZzesnis nuskaitymas gali sukelti iSmaniyjy skaitikliy duomeny praradimo
rizika;
galimybeé laikinai sustabdyti elektros tiekimg ne maziau nei 10 % visy vartotojy per 5
minuciy laikotarpj (remiantis uzsienio Saliy praktika, 10 % visy vartotojy atjungimas
gali padéti iStaisyti kritines elektros tinklo apkrovas ir taip padéti greiCiau spresti
tinkle iSkilusias problemas);
galimybé persiysti skaitiklyje uzfiksuotg jvykj per 1 minute po uzklausimo (Sis
standartas uztikrinty reagavima j jvykius kuo arciau realaus laiko ir taip pagerinty
klienty pasitenkinimg teikiamomis paslaugomis).
RysSio priemoniy infrastruktlrg sudaro visi prietaisai, skirti perduoti duomenis i skaitiklio j
tam tikrg duomeny nuskaitymo sistemaq. Priklausomai nuo pasirinktos technologijos, rysSio

priemoniy infrastruktdros sprendimai gali bati:
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duomeny koncentratoriai, kurie yra naudojami iSmaniyjy skaitikliy duomeny
surinkimui ir perdavimui j duomeny surinkimo sistemga;
jungtinés apskaitos valdikliai, kurie yra naudojami kity energijos rasiy ar vandens
apskaitos priemoniy duomeny surinkimui ir perdavimui iSmaniajam elektros energijos
skaitikliui.

Toliau esanCiame paveiksle nurodoma tiksli Siy naudojamy jrenginiy vieta iSmaniosios

energijos apskaitos sistemos architektdroje.

GPRS v

Ji

RF, beyjey
Viels ¥y DUOMENUY SURINKIMO IR

s Jdungtinés | Elektros DUOMENY
J2 RF, bevielis rySys a‘;,:;l;ankltioss Sratiids < PLC P{ KONCENTRATORIUS GPRS—p PERDAVIMOES'\II?D'gEMA (HEAD-

RF pevielis ry8ys

J3

Paveikslas 10. Jungtinés apskaitos valdiklio ir duomeny koncentratoriaus vieta iSmaniosios
energijos apskaitos sistemos architekturoje

ISmaniojoje energijos apskaitoje naudojamy jrenginiy techninés specifikacijos aprasomos
skyriuje 9.2.2 ,,Skaitikliy ir susijusios jrangos tipai, specifikacijos, orientacinés kainos".
9.3.2 Rysio technologijos

ISmaniosios apskaitos duomeny perdavimas atliekamas, siekiant surinkti iSmaniojo skaitiklio

duomenis j duomeny koncentratoriy ir iS jo perduoti juos j duomeny apdorojimo sistemg
arba tiesiogiai duomenis perduoti i iSmaniojo skaitiklio j duomeny apdorojimo sistema. Prie
elektros energijos skaitiklio norint prijungti dujy, kitos energijos rasies ar vandens skaitiklj,
tam taip pat reikalingi specialls jrenginiai bei rysio technologijos, kuriomis nuskaityti dujy
ar kitos energijos rasSies duomenys baty perduodami iSmaniajam elektros energijos
skaitikliui, kurio déka visi surinkti duomenys baty perduodami j duomeny apdorojimo
sistema.

Praktikoje naudojami komunikacijos tipai skiriasi atstumais, kuriais gali bati perduodami
duomenys, duomeny perdavimo kiekiu bei grei¢iu. Sie skirtumai turi reikmingos jtakos
priimant sprendimg, kokios rySio priemoniy technologijos turéty bati pasirinktos diegiant
iSmaniosios energijos apskaitos sistema.

Duomenys, sukaupti iSmaniuosiuose skaitikliuose, j namuose jrengtus ekranus gali bati
perduodami per namy tinklus, naudojant tokias komunikacijos priemones kaip bevielis rysSys
(Zigbee, wireless M-bus ar LoRa rySio protokolai). Tokiu atveju vartotojas mato beveik
realaus laiko duomenis apie naudojamg elektros kiekj bei kitg susijusig informacija. Kaip
alternatyva, informacija vartotojams gali bati siun¢iama ir i$ duomeny apdorojimo sistemy,

naudojantis interneto prieiga, trumposiomis zinutémis ar popierinémis saskaitomis, taciau
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tokios informacijos negalima vadinti ,realaus laiko”, kadangi duomenys vartotojams

pateikiami tam tikrais laiko intervalais.

Duomeny perdavimui dazniausiai naudojamos viena ar kelios i§ Zemiau iSvardinty

pagrindiniy technologijy:

RySio technologijos, naudojamos perduoti elektros skaitikliy duomenis iki duomeny

surinkimo sistemos / duomeny koncentratoriaus:

o PLC;
o GPRS;
o BPL;

o radijo rysys (angl. radio frequency (RF)).

Remiantis kity Saliy gergja praktika, BPL néra pladiai naudojama rySio komunikacija

iSmaniojoje apskaitoje, todél Si technologija toliau nebus nagrinéjama kaip galima rySio

technologija.

RySio technologijos, naudojamos duomeny perdavimui tarp jungtinés apskaitos

valdiklio ir elektros iSmaniojo skaitiklio:

O

o Zigbee;
o Wireless M-

o LoRa.

Sillomy scenarijy metu baty pritaikomos

bus;

radijo rySys (angl. radio frequency (RF));

skirtingos

rySio technologijos, kuriy

pasiskirstymas skirtingy scenarijy atveju pateikiamas toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 40. RySio technologijy pasiskirstymas skirtingy scenarijy atveju

Rysio technologija

| scenarijus

Il scenarijus

Il scenarijus

RySio technologijos, naud
duomeny koncentratoriau

S

ojamos perduoti elektros skaitikliy duomenis iki duomeny surinkimo sistemos /

PLC

90 %

90 %

90 %

GPRS

10 %

10 %

10%

RySio technologijos, naud
iSmaniojo skaitiklio

ojamos duomeny perdavimui tarp jungtinés apskaitos valdiklio ir elektros

Radijo rysys

Zigbee

Wireless M-bus

100 %

100 %

100 %

LoRa

Detalus kiekvienos rySio technologijos aprasymas, jvardinant jos privalumus, trdkumas,

naudojancias $alis, grafinj rySio technologijos atvaizdavimg bei galimg rySio modulio kaing,

pateikiamas priede 15.3. ,,RySio technologijos”.

Atsizvelgiant j rySio technologijy palyginamajg lentele pateiktg priede (Zr. priedg 15.3 ,,RySio

technologijos"”), galima teigti, jog PLC pareikalauty maziausiy investicijy dél galimybés
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panaudoti esama tinkly infrastruktdrga. PLC technologija taip pat yra populiariausias
sprendimas uzsienio Salyse, kuriose buvo jgyvendinti iSmaniosios energijos apskaitos
diegimo / pilotiniai projektai. PLC yra naudojama ,paskutinés mylios” (atstumas tarp
skaitiklio ir duomeny koncentratoriaus)etape perduodant duomenis i$ skaitiklio j duomeny
koncentratoriy. Nepaisant Siy privalumy, PLC technologija pasizymi santykinai prasta
komunikacijos kokybe, Iétu duomeny perdavimo greiciu ir mazu atstumu, kuriuo gali bati
perduodami duomenys. Naudojant PLC technologijg, néra galimybés susisiekti su skaitikliu
nutrikus elektros energijos tiekimui. Analizuojant PLC rySio sistemos tinkamuma
iSmaniosios apskaitos sistemos architektdrai, buvo atsiZzvelgta j auk$Ciau iSvardintus
trdkumus ir nuspresta, jog jie néra didesni nei PLC teikiami privalumai, todél PLC
technologija Siuo metu baty viena i$ tinkamiausiy ,,paskutinés mylios” komunikacijos
priemoniy, kur jmanoma jg panaudoti.

Kita daZniausiai naudojama rySio technologija yra GPRS. Ji pasizymi didesniu duomeny
perdavimo greiciu lyginant su PLC rySiu, aukStesne duomeny perdavimo kokybe bei neribotu
duomeny perdavimo atstumu. GPRS taip pat suteikia galimybe susisiekti su skaitikliu
nutrakus elektros energijos tiekimui bei perduoti duomenis j pastatuose jrengtus skaitiklius
be didesniy keblumy, taciau Siuos privalumus i$ dalies atsveria kiek aukStesnés GPRS
modemy kainos bei papildomos veiklos sgnaudos duomeny perdavimui.

Bevielio rySio technologijos tokios kaip radijo rysys, Zigbee, Wireless M-bus ar LoRa dar néra
placiai naudojamos kitose Salyse, taCiau jvertinus jy pritaikymo jungtinéje apskaitoje
galimybes bei platesnj panaudojima, prijungiant kitus namy jrenginius ir taip sukuriant
naujas paslaugas, yra svarbu vertinti jy panaudojimg. Kadangi pagrindiné svarstoma
alternatyva Siuo metu yra jungtiné elektros energijos ir dujy apskaita, Siy bevieliy rySio
technologijy pritaikymas yra neatsiejamas technologinis sprendimas, kuris tuo paciu

sudarys galimybes ir tolimesniam jungtinés apskaitos plétimui.
Jrengty iSmaniyjy skaitikliy panaudojimo galimybés

Siuo metu Lietuvoje yra jdiegta daugiau nei 1,76 min. elektros skaitikliy bei daugiau nei 574
takst. dujy skaitikliy tiek buitiniams, tiek komerciniams vartotojams. IS jdiegty elektros
energijos skaitikliy tik apie 32 tukst. apskaitos tasky Siuo metu yra nuskaitomi nuotoliniu
bldu, i$ kuriy iSmanieji elektros skaitikliai sudaro apie 3 tdkstancius skaitikliy (iSmaniosios
elektros energijos apskaitos pilotinio projekto skaitikliai), todél masinio iSmaniosios
energijos apskaitos sistemos diegimo metu Siy iSmaniyjy skaitikliy keisti nebereikéty.
Remiantis pilotinio projekto bei ESO duomenimis, iSmanieji skaitikliai atitinka 2012 metais

EK rekomendacijoje nustatytus bazinius reikalavimus: duomenys yra nuskaitomi kas 15
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minuciy nuotoliniu badu, turi rySio modulius, leidZiancius vartotojams gauti informacijg apie
ju suvartojamg elektros energijg jy pasirinktos valandos laikotarpiui, yra tarify
programavimo galimybé. Sie ir kiti katai, susije su pilotinio projekto metu anks¢iau jdiegtais
iSmaniaisiais jrenginiais, esamos situacijos analizés skaiCiavimuose nebus vertinami kaip

investicijos.

Atsizvelgiant j tai, kad 29 tdkst. automatizuoty skaitikliy gali bati nuskaitomi nuotoliniu
bddu, tac¢iau negali palaikyti abipusio rySio su duomeny surinkimo sistema, Sie skaitikliai vis
tiek turés bati pakeisti naujais iSmaniaisiais skaitikliais. Tuo tarpu pilotinio projekto
dalyviams, turintiems iSmanyjj elektros skaitiklj bei standartinj dujy skaitiklj, jungtinés
apskaitos atveju reikés keisti jo turima jprasta dujy skaitiklj j skaitmeninj bei prie elektros

skaitiklio prijungti jungtinés apskaitos valdiklj.

Tuo tarpu iSmaniyjy skaitikliy bei vartotojy sukuriama finansiné bei ekonominé nauda
bendra apimtimi prisidés prie kasty ir naudos analizés metu skai¢iuojamy naudy, tokiy kaip,
mazesnis vartojimas, piko apkrovos perkélimas, mazesnés skaitikliy jrengimo sgnaudos,
mazesnis iSmetamo CO; kiekis, kt. Taip pat svarbu atkreipti démesj, kad iSmaniosios dujy
apskaitos atveju reikés keisti visus membraninius dujy skaitiklius, iSskyrus dujiniy virykliy
naudotojy, sunaudojanciy maziau nei 500 m3 gamtiniy dujy per metus, skaitiklius, bei
didZigja jy dalj (diegiant 80 % iSmaniyjy skaitikliy). Tuo tarpu rotaciniams ir turbininiams

skaitikliams bus jdiegiami korektoriai su rySio moduliais, todél visy skaitikliy keisti nereikéty.
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Duomeny surinkimo, valdymo ir apskaitos sistema

ISmaniosios energijos apskaitos sistemoje labai svarbus yra duomeny surinkimo procesas,
kurio metu surinkti duomenys yra perduodami j valdymo ir apskaitos sistemas, iS kuriy
vartotojai gali gauti duomenis apie jy suvartojama energijos kiekj tam tikru laikotarpiu bei
nenuraSydami skaitikliy rodmeny, gauti sgskaitas uz suvartotg elektros energijg ar dujas.
Siame skyriuje pateikiama kiekvieno scenarijaus metu numatoma naudoti konceptuali
iSmaniosios energijos apskaitos sistemos architektdra, prognozuojami duomeny kiekiai,
kurie baty perduodami iS vienos sistemos j kitg, taip pat apraSomi techniniai sistemos

reikalavimai.

Konceptuali energijos apskaitos sistemos architektira

ISmaniosios energijos apskaitos sistema apima: iSmanieji skaitikliai, duomeny
koncentratoriai, balansiniai skaitikliai, duomeny surinkimo, apdorojimo sistemos, tinklo
stebéjimo sistema, apskaitos sistemas bei klienty aptarnavimo portalai. ISmaniosios
energijos sistemos architektira parodo, kad pradedant nuo jungtinés apskaitos skaitikliy,
energijos suvartojimo duomeny informacija keliauja per atitinkamus jrenginius bei sistemas
ir pasiekia saskaity iSrasSymo sistema (Bilingas), kurioje klientams iSraSomos saskaitos uz
suvartota energijg, klienty aptarnavimo portalg, kuriame klientai turi prieigg prie savo
energijos vartojimo duomenuy, ar kitas treciyjy Saliy sistemas, kuriy pagalba yra palaikomas
visas elektros energijos bei dujy tiekimas. Toliau esanCiame paveiksle pateikta konceptuali
iSmaniosios energijos apskaitos sistemos architektlra, kuria bity perduodami duomenys

nuo iSmaniojo skaitiklio iki klienty aptarnavimo sistemy.
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10.2 Prognozuojami duomeny kiekiai ir techniniai reikalavimai sistemai
Pagrindinés iSmaniosios energijos apskaitoje dalyvaujancios bei atsakingos uz duomeny
surinkimg ir apdorojima iS iSmaniojo skaitiklio yra duomeny surinkimo (angl. Head-end
System) ir duomeny apdorojimo sistemos (angl. Meter Data Management (MDM)).
Pagrindiniai Sioms sistemoms taikomi techniniai ir funkciniai reikalavimai, taip pat duomeny
saugyklose reikalingi kaupti duomeny kiekiai, apraSomi toliau esanciuose sub-skyriuose.

10.2.1 Prognozuojami duomeny kiekiai
Remiantis kity Saliy projekty duomenimis bei ekspertiniu vertinimu, jeigu duomenys yra
perduodami vieng kartg per dieng i$ skaitiklio ar duomeny koncentratoriaus j duomeny
surinkimo ir apdorojimo sistemg, prognozuojami duomeny perdavimo kiekiai gali bati tokie:

vidutinis duomeny kiekis gali siekti ~1kb per dieng pirmyn ir atgal tarp skaitiklio ir

duomeny koncentratoriaus / duomeny surinkimo ir apdorojimo sistemos. Sis skai¢ius

gali skirtis, atsizvelgiant j skirtingas iSmaniosios energijos apskaitos sistemy

konfigUracijas;

nuo 0,5 Mb iki 1 Mb per metus per skaitiklj, jskaitant tik duomeny surinkimg ir

persiuntima j duomeny apdorojimo sistemg;

i$ viso 2 Mb duomeny skaitikliui per metus.
Norint duomenis nuskaityti kuo arciau realaus laiko, pavyzdziui, kas 15 minuciy, papildomi
funkcionalumai yra taikomi patiems skaitikliams bei duomeny koncentratoriams, kadangi
labai daznai perduodamas didelis duomeny kiekis visy pirma mazinty skaitiklio baterijos
gyvavimo laikg, bei sukurty didesnes apkrovas duomeny perdavimo tinkle ir surinkimo
centruose, o PLC technologijos atveju, duomeny koncentratoriuose. Norint nuskaityti
duomenis daznai, reikéty atsizvelgti j galimai iSkylancius trikdZius perduodant duomenis ir
galimas didelio duomeny kiekio apkrovas kitose sistemose, pvz., Bilingo sistemoje ar

vidinése ESO sistemose.
10.2.2 Duomeny surinkimo sistema

Vienas pagrindiniy duomeny surinkimo sistemos tiksly yra surinkti neapdorotus duomenis
iS iSmaniyjy elektros skaitikliy, kurie jungtinés apskaitos valdikliy pagalba taip pat surenka
duomenis ir i$ dujy skaitikliy, ir perduoti juos j duomeny apdorojimo sistemga. Pagrindinés
duomeny surinkimo sistemos funkcijos yra:

surinkti neapdorotus duomenis i$ iSmaniyjy skaitikliy ir perduoti juos j duomeny

apdorojimo sistemg;

surinkti informacija apie skaitikliy bei tinklo bidkle ir perduoti jg j duomeny

apdorojimo sistemg;
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kaupti detalig informacijg apie tinklo bakle, kuri bdty naudojama analitiniams

tikslams ir statistinei informacijai;

atlikti  nuotoline skaitikliy valdymo funkcijg (nuotolinis konfiglravimas,

mikroprogramy (angl. firmware) atnaujinimas, tarify parametry keitimas, laikrodzio

sinchronizavimas ir pan).
TipiSkai duomeny surinkimo sistemos techniné jranga susideda iS Siy daliy:

vienas duomeny bazés serveris;

vienas ar keli serveriai aplikacijoms;

keli komunikacijos serveriai.
Esant didéjanCiam nuotoliniu blddu nuskaitomy skaitikliy kiekiui, duomeny surinkimo
sistemos mastas uZztikrinamas panaudojant daugiau aplikacijy ir komunikacijos serveriy,
padidinat serveriy duomeny apdorojimo greitj (didinat operatyvinés atminties ar branduoliy
skaiciy) ir duomeny baziy atminties dyd;.

10.2.3 Duomeny apdorojimo sistema

Duomeny apdorojimo sistema yra iSmaniosios apskaitos duomeny kaupimo vieta,
uztikrinanti, kad skaitikliy duomenys yra saugus, patikrinti ir lengvai prieinami STO,
nepriklausomiems elektros energijos tiekéjams ar kitoms suinteresuotoms Salims. I$ visy
elektros energijos vartotojy gaunama informacija konsoliduojanti duomeny apdorojimo
sistema yra didelio kompleksiSkumo sistema, reikalaujanti didelés apimties duomeny
saugyklos aplikacijos. Pagrindiniai duomeny apdorojimo sistemos funkcionalumo
reikalavimai yra:

$3sajos su duomeny surinkimo sistema;

matavimo duomeny patikrinimas ir analizé;

duomeny perdavimas kitoms aplikacijoms ir susijusioms Salims;

klaidy fiksavimas ir valdymas;

duomeny auditas ir analizé;

abipusé komunikacija.
Turint aukSciau iSvardintus funkcionalumo reikalavimus, duomeny apdorojimo sistema gali
uztikrinti pagrindiniy STO ar kity suinteresuoty Saliy procesus, tokius kaip saskaity
iSraSymas, pajamy valdymas, turto valdymas, tinklo valdymas, klienty profiliy ir
informacijos valdymas. Duomeny apdorojimo sistema taip pat turéty uZztikrinti tokias
funkcijas:

turéti prieiga prie vartotojo skaitiklio ir galimybe jj konfigGruoti;
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turéti rankinj sistemos operatoriaus duomeny jvedimag (tokia informacija turéty bati

pazymeta atitinkamomis Zymémis, parodanciomis, kad duomenys jvesti rankiniu

badu);

turéti galimybe kurti ataskaitas apie technine skaitikliy btkle bei informacijg apie

metrologines patikras;

turéti funkcionalumg automatiSkai kurti ataskaitas apie identifikuotus tinklo

sutrikimus;

turéty leisti duomeny perdavima kitoms suinteresuotoms Salims tik su autorizuotu

prisijungimu prie sistemos;

autorizuotiems vartotojams duomenys iS duomeny apdorojimo sistemos turéty bati

perduodami dviem badais:

o cikliSkai;

o pagal uzklausimus;

turi bati uztikrintas maksimalus duomeny saugumas ir konfidencialumas. Priéjimas

prie duomeny apdorojimo sistemos duomeny turéty bati uZtikrintas dviem

lygmenimis:

o iSorinio prisijungimo prie duomeny kontrolé, esant kity suinteresuoty S3aliy
autorizuotam prisijungimui;

o vidinio prisijungimo prie duomeny kontrolé, identifikuojant kiekvieng vartotoja.
Taip pat turéty bati nustatyti tam tikri vartojimo lygmenys, uZztikrinantys

priéjima tik prie tam tikros informacijos.
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Tarifai, paslaugos ir klienty aptarnavimo pokyciai

ISmaniosios energijos apskaitos sistemos jdiegimas turés tiesiogine jtakg tarify pokyciams,
kadangi iSmaniajame skaitiklyje jdiegta programiné jranga sudaro galimybes taikyti
paZangias tarify schemas bei keisti tarifus nuotoliniu badu. Be to, pazangioji sistema suteiks
galimybe vartotojams pasidlyti naujas paslaugas, kurios atitinkamai sudarys salygas klienty
aptarnavimo pokyciams. Toliau esanciuose sub-skyriuose pateikiami reikalingi tarifikavimo
sistemos pakeitimai, identifikuojamos naujy paslaugy teikimo galimybés ir jy apskaitos

principai bei aprasomi klienty aptarnavimo procesy pakeitimai.

Reikalingi tarifikavimo sistemos pakeitimai

Galimos tarifikavimo sistemos, aprasytos skyriuje 7.1.5 ,ISmaniosios energijos apskaitos
kainodaros modeliai”, nurodo kelis paZzangios kainodaros taikymo variantus. Siuo metu
Lietuvoje pazangi laiko diferencijavimo kainodara yra taikoma iSmaniuosius skaitiklius
turintiems vartotojams: pilotinio projekto dalyviai gali naudotis keturiy laiko zony tarify
planu ,ISmanusis”, tuo tarpu komerciniai vartotojai naudojasi diferencijuotu pagal laiko
intervalus tarify planu. Abiem atvejais yra taikomas diferencijuotas tarifas elektros
energijos jsigijimo kainai. Detalus tarify plany apraSymas pateikiamas skyriuje 2.1.2
~Elektros energijos tarify taikymas".

Masinio iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo metu visiems buitiniams ir
komerciniams vartotojams reikéty jteisinti pasirinktg vartojimo laiko kainodarg ir (arba)
valandine kainodarg elektros energijos jsigijimui, elektros energijos jsigijimo paslaugos
kainoms, taip sukuriant visuotinj laiko diferencijavimg ir visiSkai atsisakant vienos laiko
zonos tarifo galimybés. Atsizvelgiant j galimas naudas, valandiné kainodara baty
tinkamesné, norint uztikrinti energijos suvartojimo perkélima i$ pikiniy valandy j ne pikines,
atitinkamai brangiau apmokestinus piko valandas. Vartotojui norint suvartoti maziau
energijos piko intervale, energija turi bati naudojama kitu paros metu, kas gali bati ne taip
aktualu patiems vartotojams, arba gali pareikalauti papildomus funkcionalumus turinciy
skaitikliy ar papildomos jrangos, pvz., automatinis tam tikry elektros prietaisy jjungimas /
iSjungimas vartotojui nesant namuose. Norint pasiekti iSmaniosios apskaitos sukuriamas
naudas, papildomas valandinés kainodaros elektros energijos jsigijimui ir visuomeninio
tiekimo kainai jteisinimo pakeitimas yra reikalingas Lietuvoje, taCiau tai nereikalauty
esminiy jstatyminiy akty pakeitimy - naujos kainodaros gali bati sidlomos STO, kurias
atitinkamai turi patvirtinti VKEKK.

Remiantis uZsienio Saliy praktika, iSmaniosios energijos apskaitos diegimas gali bati

finansuojamas | tarifg jtraukiant ,iSmaniojo skaitiklio mokestj" (ltalijoje Sis mokestis
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vadinamas ,,matavimo mokesciu”, kurj gali taikyti tik iSmanigjg apskaitg diegiantys STO),
kurio pagrindu vartotojai dalinai sumoka uz jiems jdiegta naujg iSmanuyjj skaitiklj.

Norint jteisinti tokj mokestj, reikty keisti teisés aktus, reguliuojancius sgnaudy jtraukimg j
elektros energijos kainas, pavyzdziui, Elektros energijos jstatyma. Kaip pavyzdys galéty bdti
karSto vandens skaitikliy su nuotoliniu nuskaitymu aptarnavimo mokescio jvedimas, kurj
veiklos plano vykdymo laikotarpiu nustato savivaldybiy tarybos pagal apskaitos prietaisy
aptarnavimo paslaugas teikianciy subjekty parengtus projektus. Kadangi elektros energijos
ir dujy apskaitos atveju Sias paslaugas teikty skirstomuyjy tinkly operatorius, parengtus
aptarnavimo mokescio projektus turéty tvirtinti tarifus reguliuojanti institucija - VKEKK.
Nors Sis mokestis ir padengty pakankamai dideles iSmaniosios energijos apskaitos iSlaidas,
tai gali sukelti neigiamg vartotojy reakcija, kadangi, neskaitant iSmaniojo skaitiklio
sukuriamy naudy, vartotojas turéty uZ jj papildomai susimokéti. Sio tarifo taikymas turéty
bati nuodugniai apsvarstytas, jvertinant suteikiamas naudas STO bei sukuriamus kaStus

vartotojams.

Naujy paslaugy teikimo galimybés ir apskaitos principai

ISmaniosios apskaitos diegimas atverty rinkg naujoms paslaugoms, kurios energijos rinkoje
iki Siol nebuvo teikiamos. Tokios paslaugos bty tiesiogiai susijusios su elektros energijos ir
dujy vartojimu bei potencialiai daryty jtaka elektros energijos ir/ar dujy vartojimo apimciy
pokyCiams. Toliau esancioje lenteléje pateikiamos galimos naujai teikti paslaugos, jy nauda

bei apskaitos principai.
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Lentelé 41. Galimos naujos paslaugos, jdiegus iSmanigjg apskaita

Paslauga

Kritinio piko nuolaidos
paslauga

Elektros ir/ar dujy
tiekimo atjungimas piko
metu4®

Aprasymas
Paslauga vartotojams galéty bati pasilyta
ne kaip tarifo alternatyva, o kaip papildoma
paslauga prie TOU kainodaros.

Vartotojams galéty bati pasitlyta paslauga,
kuomet vartotojui elektros energija ir/ar
dujos teikiama uZ santykinai maZesne kaing,
taciau tam tikrais momentais (pvz. kritinio
piko metu) skirstymo tinklo operatorius turi
teise atjungti elektros ir/ar dujy tiekima.
Elektros atveju, jei tam tikroje vietoje
atsiranda per didelé elektros paklausa ir
tinklas yra apkrautas daugiau nei planuota,
skirstymo tinklo operatorius atjungia tuos
vartotojus, kurie sutinka bdati atjungti ir taip
sumaZzina tinklo apkrova.

49 Tokios paslaugos taikomumui reikalingas teisinis reglamentavimas.

Nauda suinteresuotoms Salims
vartotojai turéty galimybe susimazinti
elektros energijos saskaitas;
skirstymo tinklo operatorius galéty
efektyviau valdyti tinklo apkrovima.

pagrindinis tokios paslaugos privalumas
vartotojui yra mazesné tipiné elektros
ir/ar dujy kaina;

skirstymo  tinklo  operatoriui  tokia
paslauga leidZia efektyviau valdyti tinklo
apkrova.

Apskaitos pokyciai ir principai
Teikiant tokig paslaugg skirstymo tinklo
operatorius turéty turéti IS, kuri paslaugos
naudotojus informuoty apie bdsima kritinj
perioda. Be to, skirstymo tinklo operatorius
savo apskaitos sistemoje turéty fiksuoti, koks
yra numatytasis kritinio piko vartojimo kiekis
ir kokj elektros energijos kiekj vartotojas i
tiesy suvartojo kritinio piko metu. Tuomet, jei
numatyta, apskaitos sistema  turéty
automatiSkai mazinti einamojo ménesio
sgskaitg sutaupyta suma arba sutaupyta
suma pervesti paslaugos naudotojui.

Apskaitos principas: skaitiklio programinés
jrangos, palaikancios kritinio piko nuolaidos
paslaugg, instaliavimo mokestis.

Pagrindinis pokytis apskaitos sistemoje yra
tokiy vartotojy identifikavimas bei
atitinkamy padaliniy informavimas apie teise
atjungti elektros energijos ir/ar dujy tiekima
tokiems vartotojams.

Apskaitos principas: skaitiklio programinés
jrangos, palaikancios elektros ir / ar dujy
tiekimo atjungimo piko metu paslaugg,
instaliavimo mokestis
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Paslauga
ISankstinio apmokéjimo
uz elektra ir/ar dujas
paslauga

Elektros energijos ir dujy
vartojimo monitoringas ir
informacijos pateikimas
vartotojams

Efektyvaus elektros
energijos ir/ar dujy
vartojimo ekspertinés
konsultacijos

Namy ekrano jrengimas

Aprasymas

Vartotojai i§ anksto sumokéty uZ blsima
elektros energijos ir/ar dujy suvartojima, t. y.
vartotojas apmoka elektros energijos ir/ar
dujy vartojima j priekj. Pasibaigus jmokétai
sumai vartotojui elektros energijos ir/ar dujy
tiekimas yra nutraukiamas iki  kito
apmokéjimo.

Elektros ir dujy tiekéjai/ skirstymo tinklo
operatorius teikty detalig informacija apie
elektros/dujy atitinkamo laikotarpio
elektros/dujy suvartojima, palyginima su
Salies ar rajono vidurkiu.

Remiantis iSmaniyjy skaitikliy duomenimis
vartotojams galéty bati teikiamos
ekspertinés konsultacijos, kaip efektyviau
naudoti elektros energijg ir/ar dujas bei

atitinkamai  sumazinti elektros ir dujy
sgskaitas.
Namuose jrengti ekranai yra specialios

paskirties ekranai, kuriuose yra pateikiama
realaus laiko arba beveik realaus laiko
informacija apie namy Ukio elektros energijos
ir dujy vartojima. Ekranuose taip pat gali bati
rodoma ir kitokia informacija, pvz. vartotojy

Nauda suinteresuotoms Salims

vartotojai, turintys maZesne perkamaja
galig, gali lanksciau reqguliuoti iSlaidas uz
elektros energijg ir/ar dujas;

skirstymo  tinklo  operatorius  qgali
efektyviau valdyti gautinas sumas bei
blogas skolas.

vartotojai matyty detalig informacijg apie
savo elektros energijos ir/ar dujy
vartojimo jprocius.

vartotojai gauty ekspertines
konsultacijas kaip sumaZzinti sgnaudas
elektros energijai ir/ar dujoms.

vartotojai galéty stebéti savo elektros
energijos ir/ar dujy suvartojima tiesiogiai
per namuose jrengta ekrang ir taip
efektyviau naudoti energija.

Apskaitos pokyciai ir principai
Apskaitos sistemoje turi bdti registruojama
iSankstinio apmokéjimo jmoka bei suvartotas
elektros  energijos ir/ar dujy kiekis.
Pasibaigus kredito likuciui sistema turi
automatiskai apie tai pranesti elektros/dujy
tiekimo reguliavimo sistemai bei nuotoliniu
bldu atjungti elektros energijos ir/ar dujy
tiekima. PapildZius saskaita vartotojui
elektros energijos ir/ar dujy tiekimas turi bati
automatiSkai atnaujinamas.

Apskaitos principas: skaitiklio
funkcionalumo, palaikancio  iSankstinio
apmokéjimo paslaugg, jvedimo mokestis.

Apskaitos  sistema  turéty registruoti
vartotojy elektros energijos ir/ar dujy
profilius ir gebéti formuoti ataskaitas su
detaliais vartojimo duomenimis bei
palyginimus su tos vartotojy grupés vidurkiu.

Apskaitos principas: abonentinis / ménesinis
mokestis.

Apskaitos principas:
aptarnavimo mokestis.

vienkartinis klienty

Apskaitos principas: vienkartinis ekrano
irengimo mokestis ir ménesinis mokestis.
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Paslauga Aprasymas Nauda suinteresuotoms Salims Apskaitos pokyciai ir principai

nustatytas dieninis biudZetas, kuris gali bati
skirtas elektros energijos ir/ ar dujy
suvartojimui, kokia Siuo metu yra elektros
energijos ir/ar dujy kaina ir kiek elektrai ir/ar
dujoms buvo iSleista I1éSy per ménes;.

Kity komunaliniy STO galéty teikti duomeny surinkimo kity komunaliniy paslaugy tiekéjai galéty | Apskaitos principas: nustatytas mokestis uz
paslaugy tiekéjy duomeny | paslaugas kitiems komunaliniy paslaugy naudotis STO iSmaniyjy skaitikliy | perduodamy, surenkamy ir apdorojamy
surinkimo paslauga tiekéjams, pvz., Silumos, vandens, kuriy duomeny surinkimo ir apdorojimo | duomeny kiekj / ménesinis mokestis.

skaitmeniniai  skaitikliai ~ galéty  siysti sistema, taip optimizuotiinvesticijas savo

duomenis j bendrg duomeny surinkimo ir atskirai duomeny surinkimo ir

apdorojimo sistema. apdorojimo infrastruktdrai;

kaSty pasidalinimo nauda tarp Vvisy
komunalines paslaugas teikianciy
subjekty - tokiu badu sumazéty STO
sgnaudy ir investicijy dalis, kadangi STO
ne viska vykdyty savo poreikiams;
vartotojams taip pat galéty bdti
pateikiama viena sgaskaita, kurioje buty
nurodomos visos reikalingos jmokos
skirtingiems komunaliniy paslaugy
tiekéjams.

11.3 Klienty aptarnavimo procesy pakeitimai ir efektyvumo didinimo prielaidos
Kadangi iSmaniosios apskaitos sistemos suteikty galimybe skirstymo tinklo operatoriui gauti informacijg apie klienty elektros ir dujy vartojima
nuotoliniu badu, tai supaprastinty bei suefektyvinty klienty aptarnavimo veiklos procesus. Papildomai efektyvesniam klienty valdymui gali
prireikti Siuolaikinés santykiy su klientais valdymo programinés jrangos. Toliau esancioje lenteléje pateikti procesai, kuriems gali turéti jtakos

iSmaniosios apskaitos diegimas.
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Lentelé 42. Galimi klienty aptarnavimo procesy pakeitimai dél iSmaniosios energijos apskaitos jdiegimo

Veikla

Nustatytais
periodais
skaitikliy
nurasymo
panaikinimas

fizinio
duomeny

Klienty aptarnavimo

centry veikly
optimizavimas
Gedimy Salinimo
veiklos

optimizavimas

Efektyvesnis
investicijy
planavimas

Pokytis
Jdiegus iSmaniosios  apskaitos
sistema skirstymo tinklo
darbuotojams norint patikrinti

skaitikliy parodymus, pateiktus
vartotojy, nebereikéty
mechaniskai nuskaitinéti skaitikliy
rodmeny, kadangi jie bty
nuskaitomi nuotoliniu badu.

Kadangi iSmanioji apskaita
pateikty tikslesnius duomenis apie
suvartotg elektra ir/ar dujas bei

turéty galimybes greiciau
informuoti apie elektros ir/ar dujy
tiekimo  sutrikimus, vartotojai

turéty reciau kreiptis j klienty
aptarnavimo centrus.

ISmaniosios apskaitos sistemos
skirstymo  tinklo  operatoriui
suteikty tikslesne informacija apie
gedimus tinkle, todél gedimy
Salinimas baty greitesnis ir
efektyvesnis bei reikalauty maziau
resursy.

Investicijos j elektros energijos ir
dujy skirstymo infrastruktdrg baty
paskirstomos optimaliau.

Jtaka vartotojui

vartotojai gauty tikslesnius
duomenis apie elektros
energijos ir/ar dujy
suvartojima;

potencialiai mazesnés

sgskaitos uz elektrair/ar dujas
dél fizinio skaitiklio duomeny
nuskaitymo panaikinimo;
elektros energijos ir/ar dujy
kainos pokytis dél iSmaniyjy
skaitikliy diegimo.

vartotojai gauty geresnés
kokybés paslaugas;
potencialiai mazesneés

sgskaitos uz elektrg ir/ar dujas
dél klienty aptarnavimo centry
veikly optimizavimo.

greitesnis gedimy Salinimas;
didesnis pasitenkinimas
teikiamomis paslaugomis.

mazesnis elektros energijos
ir/ar dujy skirstymo paslaugy
tarifas.

Efektyvumo didinimo prielaidos

sumazéjusios veiklos
sgnaudos;

sumazéjusios  technologinés
sanaudos;;

efektyvesnis pinigy srauty
valdymas.

sumazéjusios veiklos
sgnaudos;

didesnis vartotojy
pasitenkinimas.

sumazéjusios veiklos

sanaudos;
greitesnis gedimy Salinimas
(jtaka SAIDI, SAIFI rodikliams).

efektyvesnis jmonés veiklos
valdymas;

optimalesnis
paskirstymas.

investicijy

Galimos rizikos

netikslus nuotolinis duomeny
perdavimas (qgali bati
perduoti ne visi ar ne visai
tikslis duomenys).

dél platesnio mokéjimo plany
ir papildomy paslaugy
spektro, vartotojams gali kKilti
papildomy klausimy, kuriems
atsakyti reikty papildomy
klienty aptarnavimo centro
pajégumy, bent jau pacioje
iSmaniyjy skaitikliy diegimo
pradzioje.

sumaZéjes resursy skaicius
gali daryti neigiamg jtaka

gedimy  Salinimui  kritiniy
tinklo sutrikimy metu;
lengvesnis ir optimalesnis
skirstymo tinklo
modernizavimas.

mazesnis tarifas gali

sumazinti turimus resursus
kritiniams ar neplanuotiems
gedimams Salinti.
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Veikla

Elektros  energijos
kokybés stebéjimas

Vagysciy
identifikavimas

Pokytis
ISmanioji apskaita suteikty
galimybe stebéti elektros
energijos ir/ar dujy persiuntimo
kokybe, efektyviau Salinti

trukdzius ar kitus susijusius su
kokybe aspektus.

ISmaniosios apskaitos naudojimas
suteiks  galimybe identifikuoti
neautorizuotus prisijungimus prie
elektros energijos tinklo.

Jtaka vartotojui

geresné elektros energijos
ir/ar dujy tiekimo kokybé.

Efektyvumo didinimo prielaidos

efektyvesnis elektros tinklo ir
dujotiekiy darbas, greiciau
nustatant ir iStaisant tinkle
atsiradusius gedimus ar
trukdzius;

maziau iSlaidy taisymams ir
trikdziy Salinimui.

sumazéja skirstomojo tinklo
operatoriaus sgnaudos dél
komerciniy nuostoliy, kuriuos
sukuria neautorizuotas
elektros energijos vartojimas,
identifikavimo.

Galimos rizikos

netiksliy gedimy uzfiksavimas;
per daug sumazintas resursy
kiekis kritiniy gedimy/trukdziy
Salinimui.

nepakankamai tikslus

vagysciy nustatymas.

Apibendrinant galima teigti, kad iSmaniosios apskaitos diegimas didZiausig jtakg turés fizinio skaitikliy duomeny nuskaitymo ir skaitikliy
apzidros procesams bei techniniams elektros energijos nuostoliams. ISmanieji skaitikliai galéty suteikti daugiau informacijos vartotojams, kuri
turéty sumazinti jy kreipimasi j aptarnavimo centrus skaiCiy. Be to iSmanioji apskaitos sistema leisty efektyviau diagnozuoti gedimus, kas

jgalinty efektyviau juos Salinti, bei suteikty galimybe nuotoliniu badu nuskaityti skaitikliy rodmenis.
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Prognozuojami klienty elgesio pokyciai ir jtaka rinkai

AtsiZvelgiant j Europos Sajungos strategine vizijg ,,Europa 2020"°, kurioje nurodoma iki
2020 m. 20% padidinti elektros energijos vartojimo efektyvumg, sumazinti CO2 emisijas bei
uztikrinti, jog 20% elektros energijos bty pagaminama i$ atsinaujinanciy energijos istekliy,
iSmaniosios energijos apskaitos sistemos jdiegimas turéty bati viena iS pagrindiniy Siy tiksly
igyvendinimo priemoniy, kadangi paZzangi apskaitos sistema jgalina vartotojus suzinoti savo
suvartojama energijos kiekj tam tikru laiko momentu, atitinkamai pasirinkti pazangias
kainodaros sistemas bei naudotis naujomis paslaugomis, kurios, remiantis uzsienio pilotiniy
projekty duomenimis, daro jtaka klienty energijos vartojimo jproCiams. Toliau Siame skyriuje
aptariami pagrindiniai elektros energijos vartojimo jproliy pasikeitimai dél jdiegtos
iSmaniosios energijos apskaitos, pagrindziant juos 2016 m. Il pusmetj - 2017 m. | pusmet;j
vykdyto iSmaniosios elektros energijos apskaitos pilotinio projekto duomenimis. Taip pat
aprasSoma pazangios apskaitos sistemos jtaka elektros ir dujy energetikos rinkai ir jos

liberalizavimui.

Energijos vartojimo pokyciai
Remiantis Europoje atlikty pilotiniy projekty analize ,,Meter on">!, matoma, kad iSmaniosios
apskaitos pilotiniy projekty jgyvendinimas uZsienio Salyse turi teigiama jtaka vartotojy
elgesio pokyciams, taciau, norint identifikuoti specifinius pokycius Lietuvos vartotojams,
reikia iSnagrinéti Lietuvoje vykdomo elektros energijos iSmaniosios apskaitos pilotinio
projekto jtaka elektros energijos vartojimo jproCiams. Toliau Siame skyriuje nagrinéjami
pilotinio projekto rezultatai, atsizvelgiant j ESO pateiktus duomenis:
pilotinio projekto dalyviy valandiniai elektros energijos suvartojimo duomenys
pilotinio projekto laikotarpiu (2016 m. liepos 1 d. - 2017 m. birZelio 28 d.);
702 pilotiniame projekte dalyvavusiy dalyviy meénesiniai elektros energijos
suvartojimo duomenys prie§ pilotinj projektg (2015 m. liepos mén. - 2016 m.
balandzio mén.) ir pilotinio projekto metu (2016 m. liepos mén. - 2017 m. balandzio
mén.);
kontrolinés grupés dalyviy valandiniai elektros energijos suvartojimo duomenys
prieS pilotinj projektg (2015 m. liepos 1 d. - 2016 m. birZelio 28 d.) ir pilotinio

projekto metu (2016 m. liepos 1 d. - 2017 m. birzelio 28 d.).

50 Saltinis: +Europa 2020", https://ec.europa.eu/info/strateqy/european-
semester/framework/europe-2020-strategy_It

51 Saltinis: ,Meter on“, http://www.meter-on.eu/file/2014/10/Meter-ON%20Final%20report-
%200ct%202014.pdf
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pilotinio projekto dalyviy ir kontrolinés grupés dalyviy charakteristikos: turimo
skaitiklio tipas, gyvenamoji vietové (miestas / kaimas), gyvenamojo basto tipas
(individualus namas / daugiabutis), duomeny perdavimui naudojamas rysys (tik
pilotinio projekto dalyviams).
12.1.1 Pilotinio elektros energijos projekto analizé
Lietuvoje pilotinis iSmaniosios elektros energijos apskaitos projektas pradétas vykdyti 2016
m. liepos ménesj, kurio metu 2.927 buitiniams elektros energijos vartotojams skirtinguose
Lietuvos miestuose ir rajonuose (Alytuje, Siauliuose, Vilniuje, Silutés, Traky, Varénos ir
Vilniaus rajonuose), buvo jdiegti iSmanieji elektros energijos skaitikliai. Detalus buitiniy
vartotojy, dalyvavusiy projekte, pasiskirstymas pagal nustatytus parametrus, pateikiamas
toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 43. Pilotinio iSmaniosios elektros energijos apskaitos projekto dalyviai

. . . Vartotojy / skaitikliy Procentinis
DEmE] UIpEs FEAITIES kiekis pasiskirstymas
Miestas 2289 78%
Gyvenamoji vietové
Rajonas 638 22%
Individualus namas 753 26%
Gyvenamojo bisto tipas
Daugiabutis 2174 74%
Vienfazis 1816 62%
Skaitiklio tipas
Trifazis 1111 38%
Duomeny perdavimui PLC 2906 99%
naudojamas rysys GPRS 21 1%

Siekiant palyginti elektros energijos vartotojy jprocius pries ir po iSmaniosios energijos
apskaitos jdiegimg, buvo naudojami to paties ataskaitinio laikotarpio kontrolinés grupés
vartotojy duomenys skirtingais metais:

2015 m. liepos 1 d. - 2016 m. birzelio 28 d;

2016 m. liepos 1 d. - 2017 m. birzelio 28 d.

12.1.1.1 Kontrolinés grupés elektros energijos vartojimo analizé

Kontrolinés grupés vartotojai - tai ESO pagal atitinkamas charakteristikas atrinkti panasas j
pilotinio projekto dalyvius vartotojai, kuriy duomenys analizéje naudojami elektros energijos
suvartojimo pries ir po iSmaniosios energijos apskaitos jgyvendinima palyginimui. Remiantis
ESO pateikta informacija, yra daroma prielaida, kad visi kontrolinés grupés vartotojai
atitinka pilotinio projekto 702 vartotojus, kurie yra toliau lyginami iSmaniosios energijos
apskaitos pilotinio projekto analizéje. ESO pateikti kontrolinés grupés duomenys apima 702

buitinius vartotojus i§ skirtingy Lietuvos miesty ir rajony (Alytaus, Siauliy, Vilniaus, Silutés,
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Traky, Varénos ir Vilniaus rajony). kuriy detalus pasiskirstymas pateikiamas toliau esancioje

lenteléje.
Lentelé 44. Kontrolinés grupés elektros energijos vartotojai
. . Vartotojy / skaitikliy Procentinis
PDEmE] e RS kiekis pasiskirstymas
Miestas 606 86%
Gyvenamoji vietové
Rajonas 96 14%
Individualus namas 158 23%
Gyvenamojo basto tipas
Daugiabutis 544 T77%
Vienfazis 407 58%
Skaitiklio tipas
Trifazis 295 42%

Pateikti duomenys leidZia identifikuoti 702 elektros energijos vartotojy elektros vartojima
bei jo pokycius skirtingais laikotarpiais. Toliau esanCiame paveiksle pateikiamas kas
valandinis kontrolinés grupés vartotojy elektros energijos suvartojimo palyginimas dviem

laikotarpiais:
pries pilotinis periodas (2015 m. liepos 1 d. - 2016 m. birzZelio 28 d);
pilotinis periodas (2016 m. liepos 1 d. - 2017 m. birZelio 28 d).

Kontrolinés grupés valandinis suvartojimas skirtingais periodais, kWh

Pilotinis periodas Pries pilotinis periodas

0,47
0,43
0,39
0,35
0,31
0,27

0,23

Elektros energijos suvartojimas, kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Laiko intervalas, h
Paveikslas 12. Kontrolinés grupés valandinis elektros energijos suvartojimas skirtingais

periodais, kWh
Kontrolinés grupés elektros energijos suvartojimo tendencija parodo, kad prieS pilotiniu
periodu valandinis elektros energijos suvartojimas buvo mazesnis lyginant su pilotinio
periodo valandiniu suvartojimu. Kontrolinés grupés bendras vidutinis valandinis elektros
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energijos suvartojimas pilotinio periodo metu didéjo ~4% lyginant su pries pilotiniu periodu.
Toliau esancioje lenteléje pateikiami kontrolinés grupés vidutiniai valandinio elektros
energijos suvartojimo rodikliai prie$ pilotiniu ir pilotiniu periodais.

Lentelé 45. Kontrolinés grupés vidutiniai valandiniai elektros energijos suvartojimo rodikliai

Periodas Vidurkis
Pries pilotinis periodas, kWh 0,299
Pilotinis periodas, kWh 0,311
Pokytis, % 3,72%

Atlikta kontrolinés grupés vartotojy elektros energijos suvartojimo analizé patvirtina, kad
elektros energijos suvartojimas kasmet auga. Siekiant jvertinti iSmaniosios elektros
energijos apskaitos pilotinio projekto efekta elektros energijos vartojimui ir piky apkrovos
perkélimui ir iSvengti galimy elektros energijos suvartojimo skirtumy dél padidéjusio
elektros suvartojimo, pilotinio projekto dalyviy elektros energijos suvartojimas lyginamas su
kontrolinés grupés elektros energijos vartojimu pilotinio periodu metu (2016 m. liepos 1 d.
- 2017 m. birzelio 28 d.).

12.1.1.2 Pilotinio projekto dalyviy ir kontrolinés grupés elektros energijos valandinio

vartojimo vertinimas

Remiantis Jungtinés Karalystés Energijos ir klimato kaitos departamento (angl. Department
of Energy and Climate Change (DECC))*? parengta iSmaniosios apskaitos projekty jtakos
vietiniam elektros energijos vartojimui analize, atlikta Lietuvoje pilotiniame projekte
dalyvavusiy buitiniy vartotojy ir kontrolinés grupés valandinio elektros suvartojimo
palyginamoji analizé. Remiantis dokumente pateiktais pagrindiniais principais, buvo
sutvarkyti pilotinio projekto ir kontrolinés grupés vartotojy elektros energijos suvartojimo
duomenys, i$ skaiCiavimy eliminuojant iSskirtines valandinio suvartojimo reikSmes, kurios
didesnés nei 1000 kWh. Taip pat pagal ESO nustatytus kriterijus iki 702 sumazintas
vertinamy pilotinio projekto dalyviy kiekis, kad lyginamoji pilotinio projekto dalyviy grupé
kuo labiau atitikty kontrolinés grupés vartotojus.

Svarbu pazyméti, kad dél techniniy priezasciy pilotinio projekto dalyviy kas valandinis
elektros energijos suvartojimas priesS iSmaniyjy skaitikliy jdiegimg nebuvo vertinamas,
kadangi Siems vartotojams nebuvo jdiegti skaitikliai, galintys fiksuoti elektros energijos

vartojima kas valanda, todél daroma prielaida, kad atrinkti 702 kontrolinés grupés vartotojai

52 §altinis:
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/407542/2 ELP D
omestic Energy Consumption_Analysis_Report.pdf
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ir 702 pilotinio projekto vartotojai turi panasy pasiskirstyma pagal pagrindinius duomeny
tipus ir pozymius. 702 pilotinio projekto dalyviy ir kontrolinés grupés palyginimas

pateikiamas toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 46. Kontrolinés grupés / pilotinio projekto elektros energijos vartotojy pasiskirstymas

Vartotojy / skaitikliy kiekis
Duomeny tipas Pozymis 702 kontrolinés grupés 702 pilotinio projekto
vartotojai vartotojai
Miestas 606 606
Gyvenamoji vietové
Rajonas 26 ‘ 926
Individualus namas 158 ‘ 153
Gyvenamojo basto tipas
Daugiabutis 544 \ 549
Vienfazis 407 | 404
Skaitiklio tipas
Trifazis 295 \ 298

Toliau esanCiame paveiksle pateikiamas vidutinis valandinis piloto ir kontrolinés grupés

suvartojimas.

Vidutinis valandinis piloto ir kontrolinés grupés elektros energijos
suvartojimas, kWh

Pilotas Kontroliné grupé
0,480

0,440
0,400
0,360
0,320
0,280
0,240

0,200

Elektros energijos suvartojimas, kWh

0,160

0,120
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Laiko intervalas, h

Paveikslas 13. Vidutinis valandinis piloto ir kontrolinés grupés elektros energijos
suvartojimas, kWh

IS to paties analizuojamo laikotarpio (2016 m. liepos 1 d. - 2017 m. birzelio 28 d.) pilotinio
projekto ir kontrolinés grupés dalyviy valandiniy duomeny matyti, kad vidutinis valandinis
elektros energijos suvartojimas pilotinio projekto dalyviy yra akivaizdziai mazesnis lyginant
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su kontrolinés grupés valandiniu suvartojimu. Tarp skirtingy vartotojy grupiy taip pat
iSlaikoma panasiy vartojimo jprociy tendencija - sutampa maziausio, vidutinio ir didZiausio
(piko) vartojimo intervalai. Toliau esancioje lenteléje pateikiamos vidutinés valandinés
pilotinio projekto ir kontrolinés grupés dalyviy suvartojimo reikSmés skirtingomis

valandomis.
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Lentelé 47. Piloto ir kontrolinés grupés vidutinis valandinis elektros energijos suvartojimas

!.alko 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 | Vidutinis
intervalas

gfun;érour\}veh 0,232 0,206 | 0,187 | 0,176 | 0,183 | 0,219 | 0,268 | 0,291 | 0,301 | 0,314 | 0,320 | 0,323 | 0,325 | 0,324 | 0,324 | 0,333 | 0,363 | 0,402 | 0,435 0,412 0,338|0,272f 0,31
E\l/lvc;]tas, 0,201 0,172 {0,159 | 0,152 | 0,159 | 0,198 | 0,242 | 0,263 | 0,275 | 0,288 | 0,294 | 0,301 | 0,303 | 0,299 | 0,302 | 0,313 | 0,347 | 0,394 | 0,428 0,395/0,319|0,251f 0,29
Pokytis, % |13,6% | 16,5% | 15,1% | 13,3% | 12,8% | 9,8% | 9,8% | 9.6% | 8,4% | 8,2% | 8,0% | 7,0% | 6,8% | 7.6% | 7,0% | 6,0% | 4,3% | 2,0% | 1,8% 4,3% | 57% | 7,6% 6,9%

Jvertinus valandinj kontrolinés grupés ir pilotinio projekto dalyviy vartojima, identifikuotas didZiausias elektros energijos vartojimo pikas - 20
bei 21 valandos, kuomet pilotinio projekto dalyviai vidutiniSkai suvartojo 0,44 kWh, atitinkamai kontrolinés grupés vartotojai tuo paciu metu
suvartojo 0,01 kWh daugiau - 0,45 kWh. Tai parodo, kad pilotinio projekto dalyviai piko valanda suvartojo 2% maziau elektros energijos.
Bendro vidutinio elektros energijos suvartojimo vertinimas pries ir po iSmaniosios elektros energijos jdiegimg parodo, kad pilotinio projekto

dalyviai elektros energijos suvartojo mazdaug 7% maziau palyginus su kontrolinés grupés vartotojais.

Atlikta pilotinio projekto ir kontrolinés grupés analizé, taip pat identifikuoja sezoninius elektros energijos vartojimo jprocius: vasarg elektros
energijos yra suvartojama maziau lyginant su tamsiuoju paros metu. Skirtumas tarp pilotinio projekto dalyviy bei kontrolinés grupés elektros

energijos suvartojimo aiSkiai pastebimas Ziemg, kuomet elektros energijos suvartojama daugiau, tuo tarpu vasara Sie skirtumai néra ZenklUs.

IS toliau esancio grafiko matyti, kad didZiausi vidutinio valandinio elektros energijos suvartojimo skirtumai matomi nuo spalio iki kovo ménesio,

tuo tarpu balandzio - rugséjo ménesiais bendras suvartojimas yra kiek mazesnis.
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Vidutinis piloto ir kontrolinés grupés valandinis elektros energijos suvartojimas kas ménesj, kWh

Pilotas

= Kontroliné grupé

1591317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 9131721

Liepa'lée

Rugpjatis'16

Rugséjis'l6e

Spalis'lé

Lapkritis'16

Gruodis'l6
Laiko intervalas, h

Sausis'l7

Vasaris'1l7

Kovas'l7

Balandis'17

Geguzé'l7

Birzelis'17

Paveikslas 14. Vidutinis piloto ir kontrolinés grupés valandinis elektros energijos suvartojimas kas ménesj, kWh

Vidutinis piloto dalyviy ir kontrolinés grupés suvartojimas kas ménesj, nurodant procentinj pokytj tarp skirtingy grupiy bei bendrg skirtingy

sezony vidurkj bei procentinj pokytj tarp sezony, pateikiamas toliau esancioje lenteléje.

Lentelé 48. Piloto ir kontrolinés grupés vidutinis valandinis elektros energijos suvartojimas kas ménes;j

Ménuo Liepa' | Rugpjatis' | Rugséjis | Spalis | Lapkritis' | Gruodis' Sausis' Vasaris' | Kovas | Balandis | Geguzé' | Birzelis' | BalandzZio Spalio - Pokytis,
16 16 '16 '16 16 16 17 17 ‘17 17 17 17 - rugséjo kovo %
meén. meén.
Kontroliné | >¢ 0,27 0,28 0,32 0,34 0,36 0,38 0,36 0,32 | 0,30 0,28 0,26 0,28 0,35 25,4%
grupé, kWh
E‘;:I%tas. 0,25 0,26 0,27 0,30 0,32 0,34 0,34 0,32 0,29 0,28 0,26 0,23 0,26 0,32 23,3%
Pokytis, % 7% 4% 5% 5% 6% 7% 10% 11% 9% 6% 5% 14% 7% 8% 2,1%
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12.1.1.3 Palyginamosios analizés iSvados

12.2

Atlikta analizé parodé, kad pilotinio projekto metu jdiegti iSmanieji skaitikliai turi teigiama
jtaka vartotojy jprociams:

elektros energijos suvartojimas sumazéjo iki 7%°3;

piko valandos suvartojimas sumaZzéjo iki 3%°4;

fiksuotas neZymus sezoninio elektros energijos vartojimo mazéjimas - iki 2,1%.
Kadangi pilotiniame projekte dalyvauja tik 2927 vartotojai, o palyginamoji pilotinio projekto
dalyviy grupé sudaryta iS 702 vartotojy, panaSiy j kontrolinés grupés 702 vartotojus,
vertinant pilotinio projekto analizés rezultatus reikéty nepamirsti atsizvelgti j tai, kad
analizés metu naudotas imties dydis yra labai mazas ir gali tiksliai neatvaizduoti visos

Lietuvos elektros energijos vartotojy jprociy.

Jtaka elektros ir dujy energetikos rinkai ir jos liberalizavimui
ISmaniosios energijos apskaita taip pat gali sukurti ir skaitine verte sunkiai jvertinamas
naudas. Viena i$ tokiy naudy - elektros ir dujy energetikos rinkos liberalizavimas. Nors Siuo
metu elektros energijos bei dujy rinkos yra liberalizuotos, t.y. vartotojai gali pasirinkti jiems
tinkama nepriklausomg elektros energijos ar gamtiniy dujy tiekéjg, taciau vis dar néra
uztikrinamas aktyvus vartotojy dalyvavimas rinkoje. ISmaniyjy skaitikliy jdiegimas teigiamai
prisidéty prie Sio sektoriaus liberalizavimo bei aktyvesnio vartotojy dalyvavimo rinkoje dél
Siy priezasciy:
tikslios informacijos apie elektros apskaitg pateikimas sudaryty salygas palengvinti
arba netgi automatizuoti elektros energijos ir/ar dujy tiekéjo keitimo procesg;
naudodamiesi iSmaniaisiais skaitikliais, elektros energijos ir/ar dujy tiekéjai galéty
lengviau pasiekti informacijg apie vartotojy energijos vartojimo jprocius ir,
atsizvelgdami j juos, palankesnémis bei priimtinesnémis sglygomis pasialyti sutartis;
jdiegus iSmaniuosius skaitiklius, elektros energijos ir gamtiniy dujy tiekéjai galéty
pasitlyti naujy bei inovatyviy paslaugy energijos vartotojams, kurios praplésty
paklausos pusés valdymo galimybes bei padidinty elektros energijos bei dujy kainy
elastinguma, pavyzdZiui, kritinio piko nuolaidos paslauga, elektros ir/ar dujy tiekimo

atjungimas/sumazinimas iki minimalaus lygio piko metu, iSankstinis apmokéjimas, kt.

53 Atliktoje palyginamojoje pilotinio projekto ir kontrolinés grupés analizéje buvo naudojami
valandiniai elektros suvartojimo duomenys, todél nustatytas suvartojimo sumaZzéjimas yra kiek
mazesnis nei vertinant bendrg metinj suvartojimg (ESO pilotinio projekto duomenimis suvartojimo
mazéjimas vertinant bendrg suvartojimag - iki 7,1%).
>4 Atliktoje palyginamojoje pilotinio projekto ir kontrolinés grupés analizéje buvo lyginami valandiniai
elektros suvartojimo duomenys, pagal kuriuos nustatytas piko valandos suvartojimo mazéjimas (3%).
Atitinkamai ESO vertintas piko vartojimo laikotarpis (17:00-22:00 val.), kurio metu nustatytas piko
laikotarpio elektros energijos suvartojimo mazéjimas - 4,5%.
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(detalus galimy paslaugy aprasSymas pateikiamas skyriuje ,,Naujy paslaugy teikimo

galimybés ir apskaitos principai*).
Norint pilnai iSnaudoti visas iSmaniosios energijos apskaitos teikiamas naudas, kurios
galimai daryty jtaka rinkos liberalizavimui, yra svarbu tinkamai panaudoti sukauptus
iSmaniyjy skaitikliy duomenis bei sukurti sistema, leidZiancig vartotojams stebéti situacija
elektros energijos bei dujy pardavimo rinkose. Tokios sistemos jau yra pritaikomos ir
uzsienyje, pavyzdziui, Estijoje vartotojai virtualioje erdvéje gali matyt visy elektros tiekéjy
sillomas kainas, o norédami gauti individualy pasitlyma, parengtg pagal jy elektros
energijos suvartojima, vartotojai turi tik patvirtinti, kad suteikia prieigg kitiems elektros
energijos tiekéjams prie savo energijos suvartojimo duomeny. Atsizvelgiant j aukSciau
jvardintus punktus, iSmanioji energijos apskaita paskatinty tolimesnj energijos rinkos

liberalizavimg bei didesnj energijos vartotojy jsitraukima j rinka.

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo jtaka likutiniams ir
technologiniams nuostoliams

Masinis iSmaniyjy skaitikliy jdiegimas, apimantis didZigjg dalj elektros energijos skirstomyjy
tinkly, sudaryty galimybes efektyvesniam informacijos surinkimui ir perdavimui Zemos
jtampos tinklais, padéty grei¢iau nustatyti tikslias gedimy vietas tinkle ir jas pasalinti.
Sukurta iSmaniosios apskaitos infrastruktira taip pat suteikia galimybes skirstomuyjy tinkly
operatoriui sumazinti veiklos sanaudas, optimizuojant kasdienines klienty aptarnavimo
operacijas, didinant sistemos efektyvuma bei paslaugy teikimo kokybe. Daugelis iSmaniyjy
skaitikliy pasizymi galimybe nustatyti elektros energijos tiekimo sutrikimus bei gali padéti
sutrumpinti  Siy sutrikimy Salinimo laika. Platesnés energijos vartojimo apskaitos
panaudojimo galimybés leidZia sumazinti likutinius bei techninius nuostolius elektros tinkle.
Sukurta iSmanioji infrastruktra skirstomyjy tinkly operatoriui taip pat padéty:

tiksliau ir efektyviau nustatyti gedimy vietas, todél sumazéty elektros energijos

vartotojy kreipimysi skaiCius j STO. Nutrtkus elektros tiekimui STO techniniai

darbuotojai galéty iS karto reaguoti, kadangi tinklo stebéjimo sistema automatiskai

perduoty informacija apie gedima ir nedelsiant informuoty darbuotojus apie

reikalingg gedimo taisyma;

elektros tinkle efektyviau nustatyti technologinius nuostolius, atsizvelgiant j

vartotojo elektros energijos suvartojimo tendencijas;

stebéti elektros tinklo jtampas ir fazes, kas taip pat leisty uztikrinti elektros tinkly

jtampos stabilumg bei sistemos patikimuma;

efektyviau valdyti turtg bei naudotis infrastruktira, kadangi tiksli, detali, realaus

laiko informacija apie tinkly jtampa, apkrovas bei nuostolius visuose Zemos jtampos
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tinklo tasSkuose suteikia galimybes skirstymo veiklos optimizavimui. Papildomi
duomenys apie laiko atzvilgiu nustatytus apkrovy profilius, maksimalias apkrovas, jy
pasiskirstyma bei tiekimo kokybe leisty geriau planuoti investicijas j skirstymo tinkly
infrastruktdrg bei tikslingiau atlikti tinklo sustiprinimo darbus.
Dujy tinkly nuostoliai iSmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty ir naudos analizéje néra
vertinami dél ESO pateikto patikslinimo, jog dujy tinkluose technologiniy nuostoliy néra. Tai
pagrindzia ir uzsienio Saliy praktika, pagal kurig iSmanieji skaitikliai padeda sumazinti jvairiy
energijos tipy nuostolius dél geresnés tinklo prieziGros ir pro-aktyvaus gedimy Salinimo. Taip
pat kaip ir elektros energijos tinkluose, iSmaniyjy dujy skaitikliy jdiegimas leisty:
tiksliau nustatyti gamtiniy dujy nuotékius tinkluose ir taip iSvengti tinkly avarijy,
kadangi STO pilnai matydamas tinklg galéty tiksliai identifikuoti problemines sritis ir
reikiamu metu Salinti gedimus;
stebéti dujy tinkly apkrovas bei palaikyti dujy tinkly stabilumag;
efektyviau valdyti turima turta ir infrastruktdrg, investuojant j tikslias problemines
tinklo dalis, taip atidedant maZziau reikalingas investicijas, kurios bet kokiu atveju

blty vykdomos, nezinant tikslios tinklo situacijos.
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ISmaniosios energijos apskaitos diegimo analizé

Masinis iSmaniosios energijos apskaitos diegimas - sudétingas procesas, kurio metu turi bati
optimizuojami ne tik susije kaStai, zmogiSkieji iStekliai, projekto valdymo komanda, bet ir
kiek jmanoma greitai siekiama gauti naudg i$ iSmaniyjy skaitikliy jdiegimo. Pagrindiné
socialiné-ekonominé nauda yra susijusi su energijos vartojimo sumazéjimu, tuo tarpu
finansiniai sutaupymai kyla i$ mazZesniy sgnaudy, susijusiy su skaitikliy nuraSymu, skaitikliy
apzilra, maZesniais techniniais nuostoliais, todél siGlomas iSmaniosios energijos apskaitos
diegimas turéty leisti jgalinti Sias naudas bei sutaupymus kaip galima greiciau. Atsizvelgiant
j tai, turéty bati svarstomas geografinis iSmaniosios energijos apskaitos diegimas, kuomet
iSmanieji elektros energijos ir dujy skaitikliai baty diegiami atsiZvelgiant j didZiausia elektros
suvartojimg bei skaitikliy, esanciy atitinkamame teritoriniame vienete, skaiciy. Nors dujy
suvartojimas bei dujy skaitikliy skaicius Siuo atveju atskirai nebuvo vertinamas, teritorijose,
kuriose diegiamas elektros skaitiklis ir yra naudojamas dujos (>500 m3/metus), dujy
skaitiklis taip pat yra diegiamas. Toliau esanciuose poskyriuose atskirai jvertinamas
iSmaniosios energijos apskaitos diegimas buitiniams ir komerciniams vartotojams bei

nurodomi galimi geografiniai diegimo planai.

Diegimo buitiniams vartotojams jvertinimas ir planas

Pagal ESO pateiktus 2016 m. elektros energijos / dujy suvartojimo bei skaitikliy skaicius
skirtinguose teritoriniuose vienetuose, matoma, kad norint kuo greiCiau pasiekti iSmaniosios
energijos apskaitos sukuriamas naudas, skaitiklius pirmiausia reikéty diegti didZiuosiuose
miestuose, kuriuose yra didZiausias bendras elektros / dujy suvartojimas bei skaitikliy
skaiCius. Jvertinus vienam skaitikliui tenkantj elektros energijos suvartojimag, taip pat matyti,
kad didZiausiuose miestuose vartojimas taip pat yra didZiausias.

Toliau esancioje lenteléje pateikiamas didziausiy teritoriniy vienety sarasas, apimantis
didZiausius miestus ir rajonus be didZiausiy miesty, kuriuose buitiniams vartotojams
iSmaniuosius skaitiklius baty rekomenduojama diegti pirma. Matyti, kad diegimg pirmiausia
reikéty pradéti vykdyti Vilniaus mieste, kuriame yra daugiausiai skaitikliy bei didZiausias
elektros energijos suvartojimas. Antras teritorinis vienetas - Kauno miestas, kuris pagal
skaitikliy skaiciy bei elektros energijos suvartojimg yra antroje vietoje, tuo tarpu dujy
skaitikliy skaiCius bei dujy suvartojimas sudaro didziausig dalj i$ visy teritoriniy vienety,
vertinant tik dujy skaitiklius ir jiems tenkantj suvartojimg. Toliau rikiuojasi teritoriniai
vienetai, kuriuose elektros / dujy skaitikliy skaicius bei elektros ir dujy suvartojimas mazéja
atitinkamai, todél jy diegimo seka yra sudéliota, remiantis elektros energijos suvartojimu:

trecioje vietoje Vilniaus rajonas, ketvirtoje - Klaipédos miestas, penktoje - Siauliy miestas
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(kartu su Kursénais), SeStoje - Panevézio miestas. Svarbu atkreipti démesj, kad Vilniaus
rajonas issiskiria didZiausiu elektros energijos suvartojimu, tenkanciu vienam skaitikliui
(2.516,46 kWh/ metus). Siuose didZiausiuose miestuose / rajonuose suvartojami 52% viso
Lietuvos buitiniy vartotojy elektros energijos kiekio, atitinkamai Siy vartotojy skaitikliai
apima 49% buitiniy vartotojy elektros energijos ir 83% dujy skaitikliy, todél diegiant Siuose
miestuose / rajonuose pirmiausia i$ visy kity Lietuvos teritorijy, baty galima greiiau
pasiekti didesne sumazéjusio elektros energijos suvartojimo naudg buitiniams vartotojams

bei sumazinti su skaitikliy nurasSymu susijusius kastus STO.
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Lentelé 49. Rekomenduojamas buitiniy vartotojy iSmaniyjy skaitikliy diegimo sekos pasiskirstymas teritoriniuose vienetuose

Eil. Teritorinis Elektros % nuo visy Elektros % nuo viso Dujy % nuo visy Dujy % nuo Vidutinis elektros

Nr. vienetas skaitikliy elektros | suvartojimas, kWh elektros skaitikliy dujy suvartojimas, viso dujy energijos
skaicius skaitikliy suvartojimo skaicius skaitikliy m3 (>500 suvartoji suvartojimas,
m3/metus) mo tenkantis vienam
skaitikliui, kWh/
metus

1. Vilniaus m. 278.706 18% 514.600.255 19% 20.642 23% 38.104.847 26% 1.846,39
2. Kauno m. 202.678 13% 376.440.111 14% 28.422 32% 44.672.224 31% 1.857,33
3. Vilniaus raj. 55.990 4% 140.898.005 5% 5.405 6% 11.499.369 8% 2.516,49
4. Klaipédos m. 78.261 5% 124.977.603 5% 6.905 8% 11.387.518 8% 1.596,93
5. Siauliy m. 76.282 5% 115.669.856 4% 6.598 8% 9.716.188 7% 1.516,35
6. Panevézio m. 73.775 5% 100.320.378 4% 4.799 5% 7.064.106 5% 1.359,82
D'dz'asis;::{;ti°”"'a' 765.692 49% 1.372.906.209 52% 72.771 83% 122.444.252 85% 1.793,03
Like teritoriniai vienetai 798.571 51% 1.266.286.294 48% 15.096 17% 21.839.318 15% 1.585,69

IS viso (kartu su likusiais
teritoriniais vienetais):

Toliau esantys Zemélapiai parodo, kuriose teritorijose pagal buitiniy vartotojy elektros energijos suvartojimg bei elektros energijos ir dujy

1.564.263 2.639.192.502 87.867 144.283.569

skaitikliy skaiciy iSmaniuosius skaitiklius rekomenduojama diegti pirmiausia. Svarbu pazyméti, kad po Zemélapiais esancioje legendoje
pazymeéti tinklai ir jiems tenkantis atitinkamas elektros suvartojimas bei elektros energijos ir dujy skaitikliy skaiCius nurodytas jskaiciuojant ir
didZiausiems teritoriniams vienetams (prieS tai esancioje lenteléje pateiktiems teritoriniams vienetams) tenkantj elektros energijos
suvartojima ir elektros energijos bei dujy skaitikliy skaiciy. Kiekvienam tinklui priskirta spalviné gama keiciasi pagal tai, koks yra atitinkamas
skaitikliy skaicius ar suvartojimas kiekviename teritoriniame vienete.

Remiantis suformuotais Zzemélapiais, geografinis diegimas turéty prasidéti nuo ty tinkly, kuriems tenkantis bendras elektros energijos ir dujy
skaitikliy skaiCius bei elektros energijos suvartojimas yra didZiausias, todél nurodamas toks iSmaniyjy skaitikliy diegimas tinklais: 1. Vilniaus

tinklas, 2.Kauno tinklas, 3. Klaipédos tinklas, 4. Siauliy tinklas, 5. PanevéZio tinklas, 6. Alytaus tinklas, 7. Utenos tinklas.
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Buitiniy vartotojy elektros energijos suvartojimas, kWh Buitiniy vartotojy elektros energijos ir dujy skaitikliy skaicius

7. Utenos tinklas 7. Utenos tinklas

Buitiniy vartotojy elektros energijos suvartojimas, kWh Buitiniy vartotojy elektros energijos ir dujy skaitikliy skaicius
13979570 514600255 ©.469| e 250 348
Tinklas Buitiniy vartotojy elektros suvartojimas, kWh Buitiniy vartotojy elektros ir dujy skaitikliy skaicius
1. Vilniaus tinklas 895.264.590 481.555
2. Kauno tinklas 517.870.667 325.019
Il 3. Kiaipedos tinklas 452.810.156 302.004
[T 4. Siauliy tinklas 294.205.133 201.897
I 5. Panevézio tinklas 219.238.186 165.235
. 6. Alytaus tinklas 221.888.853 142.489
7. Utenos tinklas 176.442.870 129.564

Paveikslas 15. Buitiniy vartotojy geografinis iSmaniyjy skaitikliy diegimo planas pagal elektros energijos suvartojima (kWh) ir elektros energijos bei
dujy skaitikliy skaiciy
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Diegimo komerciniams vartotojams jvertinimas ir planas

Diegimas komerciniams vartotojams taip pat kaip ir buitiniams vartotojams vertinamas pagal didZiausig elektros energijos suvartojimg bei
didZiausig skaitikliy skaiCiy teritoriniame vienete. Komerciniams vartotojams iSmaniuosius skaitiklius taip pat kaip ir buitiniams vartotojams
sidloma pradéti diegti nuo didZiyjy miesty.

Toliau esancioje lenteléje pateikiamas sgraSas didZiausiy teritoriniy vienety, kuriuose komerciniams vartotojams iSmaniuosius skaitiklius
rekomenduojama diegti pirmiausia. Sie didZiausi teritoriniai vienetai atrinkti remiantis tuo, kad juose suvartojami 58% viso Lietuvos komerciniy
vartotojy elektros energijos kiekio ir atitinkamai skaitikliai sudaro 46% komerciniy vartotojy elektros energijos ir 49% dujy skaitikliy. Skaitiklius
visy pirma diegiant Siuose teritoriniuose vienetuose taip pat bty galima greiCiau pasiekti didesne sumazéjusio elektros energijos suvartojimo
naudg komerciniams vartotojams bei sumazinti su skaitikliy nuraSymu susijusius STO kastus.

Rekomenduojama diegimg pradéti nuo Vilniaus, kuriame turimas didZiausias skaitikliy skaiCius bei vyksta intensyviausias elektros vartojimas.
Vertinant komerciniy vartotojy dujy suvartojimg, nustatyta, kad didZiausias dujy suvartojimas yra Kauno mieste, kuris pagal elektros energijos
suvartojima yra antras, tacCiau vertinant pagal bendrg skaitikliy skaiciy, Vilniuje elektros ir dujy skaitikliy yra daugiau negu Kaune (Vilniuje yra
28.792 elektros ir 342 dujy skaitikliy (i viso 29.134), Kaune - 17.161 ir 2.966 dujy skaitikliy (i$ viso 20.127)). Remiantis Sia informacija ir

parengtais Zemélapiais, sitiloma diegimg komerciniams vartotojams pradéti nuo Vilniaus miesto.

Toliau esantys Zzemélapiai parodo, kuriose teritorijose pagal komerciniy vartotojy elektros energijos suvartojima bei elektros energijos ir dujy
skaitikliy skaiciy iSmaniuosius skaitiklius rekomenduojama diegti pirmiausia. Svarbu pazyméti, kad po Zemélapiais esancioje legendoje
pazymeti tinklai ir jiems tenkantis atitinkamas elektros suvartojimas bei elektros energijos ir dujy skaitikliy skaiius nurodytas jskaiciuojant ir
didZiausiems teritoriniams vienetams (toliau esancioje lenteléje pateiktiems teritoriniams vienetams) tenkantj elektros energijos suvartojima
ir elektros energijos bei dujy skaitikliy skaiCiy. Kiekvieno tinklo spalviné gama keiCiasi pagal tai, koks atitinkamas skaitikliy skaiCius ar

suvartojimas yra kiekviename teritoriniame vienete.
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Lentelé 50. Rekomenduojamas komerciniy vartotojy iSmaniyjy skaitikliy diegimo sekos pasiskirstymas teritoriniuose vienetuose

% nuo bendro
elektros
suvartojimo

Eil. Teritorinis
Nr. vienetas

1. Vilniaus m.
2. Kauno m.

3. Klaipédos m.
4. Panevézio m.

5. Siauliy m.
Didziausi teritoriniai
vienetai
Like teritoriniai
vienetai
IS viso (kartu su
likusiais teritoriniais
vienetais):

Elektros

skaitikliy

skaicius

28.792
17.161
8.673
5.820
6.305

66.751

79.357

146.108

% nuo visy
elektros
skaitikliy

20%

12%
6%
4%
4%

46%

54%

Elektros

suvartojimas, kWh

1.414.568.241
884.601.599
657.163.971
398.494.442
297.191.606

3.652.019.858

2.614.326.806

6.266.346.664

23%
14%
10%
6%
5%
58%

42%

Dujy

skaitikliy
skaicius

342
2.966
1.049

451
1.175

5.983

6.334

12.317

% nuo visy

dujy

skaitikliy

3%
24%
9%
4%
10%
49%

51%

Dujy
suvartojimas,
m3 (>500
m3/metus)

22.400.912
76.409.568
68.380.768
68.188.253
30.186.088

265.565.589

247.296.411

512.862.000

% nuo viso dujy
suvartojimo

4%
15%
13%
13%
6%
52%

48%

Vidutinis elektros
energijos
suvartojimas,
tenkantis vienam
skaitikliui, kWh/
metus

49.131
51.547
75.771
68.470
47.136

54.711

33.834
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Komerciniy vartotojy elektros energijos suvartojimas, kWh Komerciniy vartotojy elektros energijos ir dujy skaitikliai

7. Utenos tinklas 7. Utenos tinklas

1. ViInia‘*klas 1. Vilniaﬂklas

f

6. Alytaus tinklas

Komerciniy vartotojy elektros energijos suvartojimas, kWh Komerciniy vartotojy elektros energijos ir dujy skaitikliy skaicius
12.917.749 1.414.568.241 1.001] B EERER
Tinklas Komerciniy vartotojy elektros energijos suvartojimas, kWh Komerciniy vartotojy elektros ir dujy skaitikliy skaicius
1. Vilniaus tinklas 2.010.680.425 48.342
2. Kauno tinklas 1.167.452.422 28.873
. 3. Klaipédos tinklas 1.201.577.890 28.535
[T 4. Siauliy tinklas 612.406.045 19.392
I 5. Paneveézio tinklas 675.867.395 15.568
[T 6. Alytaus tinklas 521.057.161 12.555
7. Utenos tinklas 344.039.098 11.823

Paveikslas 16. Komerciniy vartotojy geografinis iSmaniyjy skaitikliy diegimo planas pagal elektros energijos suvartojima (kWh) ir elektros energijos bei
dujy skaitikliy skaiciy
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13.3 Diegimo visiems vartotojams jvertinimas ir planas
Atskirai jvertinus buitiniy ir komerciniy vartotojy geografinio iSmaniyjy skaitikliy diegimo galimybes, matyti, kad didZiausi miestai sudaro didZigjg dalj
viso elektros energijos suvartojimo bei bendro elektros energijos ir dujy skaitikliy skaiCiaus, todeél, vykdant iSmaniosios energijos apskaitos diegimg,
visiems vartotojams iSmanigjg apskaitg bty galima diegti vienu metu. Toliau esancioje lenteléje pateikiami didZiausi miestai, kuriuose iSmanigja
apskaita sitloma pradéti diegti pirmiausia.

Lentelé 51. Rekomenduojamas visy vartotojy iSmaniyjy skaitikliy diegimo sekos pasiskirstymas didziausiuose miestuose

Eil. Teritorinis Elektros % nuo visy Elektros % nuo bendro Dujy % nuo visy Dujy % nuo viso dujy Vidutinis elektros
Nr. vienetas skaitikliy elektros suvartojimas, kWh elektros skaitikliy dujy suvartojimas, suvartojimo energijos
skaicius skaitikliy suvartojimo skaicius skaitikliy m3 (>500 suvartojimas,
m3/metus) tenkantis vienam
skaitikliui, kWh/
metus
1. Vilniaus m. 307.498 18% 1.929.168.496 22% 20.984 21% 60.505.759 9% 6.274
2. Kauno m. 219.839 12,9% 1.261.041.710 14% 31.388 31% 121.081.792 18% 5.736
3. Klaipédos m. 86.934 5,1% 782.141.574 9% 7.954 8% 79.768.286 12% 8.997
4. PanevéZiom. 79.595 4,7% 498.814.820 6% 5.250 5% 75.252.359 11% 6.267
5. | Siauliy m. 82.587 4,8% 412.861.462 5% 7.773 8% 39.902.276 6% 4.999
D'dz'ar‘;?:)'r:!ies"a' / 776.453 45% 4.884.028.061 55% 73.349 73% 376.510.472 57% 6.290
Like teritoriniai vienetai| 933.918 55% 4.021.511.106 45% 26.835 27% 280.635.098 43% 4.306
IS viso (kartu su 1.710.371 8.905.539.166 100.184 657.145.569

likusiais rajonais):
Toliau esanciame Zemélapyje, kaip ir prieS tai buvusiuose Zemélapiuose, kiekvieno tinklo spalviné gama keiciasi pagal tai koks atitinkamas skaitikliy
skaicius ar suvartojimas yra kiekviename teritoriniame vienete. Zemélapyje nurodytas visy vartotojy i¥maniosios energijos apskaitos diegimas, kuris
pagal didZiausig energijos suvartojimg ir elektros energijos ir dujy skaitikliy skaiciy yra rekomenduojamas tokia seka: 1. Vilniaus tinklas, 2.Kauno

tinklas, 3. Klaipédos tinklas, 4. Siauliy tinklas, 5. PanevéZio tinklas, 6. Alytaus tinklas, 7. Utenos tinklas.
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Visy vartotojy elektros energijos suvartojimas, kWh Visy vartotojy elektros energijos ir dujy skaitikliy skaicius

7. Utenos tinklas 7. Utenos tinklas

Visy vartotojy elektros energijos suvartojimas, kWh Visy vartotojy elektros energijos ir dujy skaitikliy skaicius

030700 N 1 525.168.4%6  10.475[ O, - 52

Tinklas Visy vartotojy elektros energijos suvartojimas, kWh Visy vartotojy elektros ir dujy skaitikliy skaicius
1. Vilniaus tinklas 2.905.945.015 529.897
2. Kauno tinklas 1.685.323.088 353.892
M 3. Klaipedos tinklas 1.654.388.046 330.539
[ 4. Siauliy tinklas 906.611.178 221.289
M 5. Panevério tinklas 895.105.581 180.803
[ 6. Alytaus tinklas 742.946.014 155.044
7. Utenos tinklas 520.481.967 141.387

Paveikslas 17. Visy vartotojy geografinis iSmaniyjy skaitikliy diegimo planas pagal elektros energijos suvartojima (kWh) ir elektros energijos bei
dujy skaitikliy skaiciy
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ISmaniosios energijos apskaitos diegimo riziky vertinimas

Rizika - tai veiksnys, jvykis ar poveikis, turintis neigiamg arba teigiama jtaka projekto
vykdymui. Rizikos poveikis bei dydis priklauso nuo projekto trukmés, biudzeto ir kity
veiksniy. Pavyzdziui, maZzinant projekto trukme, didéja rizika, kad projektas nebus
jgyvendintas laiku. Todél, siekiant apsisaugoti nuo galimos rizikos, batina jg identifikuoti,
jvertinti ir numatyti priemones riziky valdymui. Norint tinkamai ir laiku jdiegti iSmanigja
energijos apskaitos sistemg, reikia atitinkamai atsiZvelgti j su iSmaniosios energijos
apskaitos diegimu susijusias potencialias rizikas, jy pasireiSkimo tikimybe, galima riziky
pasireiSkimo poveikj Projekto jgyvendinimo sékmei ir riziky valdymo priemones. Pagrindinés
iSmaniosios energijos apskaitos sistemos diegimo rizikos yra suskirstytos j Sias grupes:

teisiniy / politiniy sprendimy priémimo vélavimo rizika;

diegimo projektavimo (planavimo) kokybés rizika;

jsigyjamos jrangos, jrenginiy ir kito ilgalaikio turto kokybés rizika;

rinkai pateikiamy produkty (paslaugy, prekiy) tinkamumo rizika;

paklausos rinkai pateikiamiems produktams (paslaugoms, prekéms) rizika;

ekonominiy ir finansiniy veiksniy, galin¢iy sutrikdyti projekto finansavimg ir

atsipirkima, rizika;

turto likutinés vertés projekto ataskaitinio laikotarpio pabaigoje rizika.
AukSciau jvardintos riziky grupés yra aktualios kiekvieno nagrinéjamo scenarijaus atveju,
kadangi pagrindiniai skirtumai tarp scenarijy atsiranda dél skirtingos diegimo apimties bei
jigyvendinimo laikotarpiy vertinimo, tacCiau svarbu pazyméti, kad riziky atsiradimo
tikimybé/poveikis kiekvieno scenarijaus atveju yra skirtingas. Pavyzdziui, rizikos, susijusios
su iSmaniosios energijos apskaitos diegimo projekto neefektyviu valdymu, galimais
vélavimais bei Zmogiskyjy iStekliy nepakankamumu, yra labiau tikétinos | scenarijaus atveju,
kadangi Projekto jgyvendinimas numatytas per pakankamai trumpa laikg (4 metus), lemiantj
labai intensyvy Projekto jgyvendinima.
Toliau esancioje lenteléje pateikiamas riziky aprasymas, jvardinant rizikos atsiradimo

priezastis, tikimybe, poveikj, svarbos lygj bei galimas rizikos valdymo priemones.
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Lentelé 52. ISmaniosios energijos apskaitos riziky vertinimas

Rizikos grupé Rizikos apibadinimas Rizikos atsiradimo Rizikos Rizikos Rizikos Rizikos valdymo priemonés
priezastys tikimybés | poveikio svarbos
lygis (1-5) | lygis (1- lygis
5) (tikimybé
x poveikis)
Teisiniy Pilnai nesukurta teisiné Laiku  nepriimti  nauji 3 4 12 ISmaniosios energijos apskaitos projekto
politiniy bazé, reglamentuojanti jstatyminiai aktai / vykdytojas - ESO bendradarbiaus su
sprendimy iSmaniosios energijos nutarimai / dabartiniy susijusiomis institucijomis (LR energetikos
priémimo apskaitos diegimg ir tinklo jstatyminiy akty ministerija, VKEKK, LR dkio ministerija,
vélavimo rizika plétra pakeitimai, reikalingi CPVA, kt.) ir sieks savalaikio jy jsitraukimo j
iSmaniosios energijos projekta, kad jstatymiSkai baty laiku
apskaitos diegimui ir tinklo patvirtinti/priimti  sprendimai, reikalingi
valdymui pasirinktos apimties iSmaniosios energijos
apskaitos diegimui.
Projekto vykdymo komanda bus
suformuota i kvalifikuoty specialisty,
turinCiy projekty jgyvendinimo patirtj,
tinkama kompetencija ir Zinias.
Rengiant  teisinius pakeitimus, esant
poreikiui,  papildomai bus  pasitelkti
kvalifikuoti specialistai planuojamy teisiniy
pakeitimy vertinimui bei parengimui.
LR Seimo / Vyriausybés Valstybés institucijos, 3 4 12 ISmaniosios energijos apskaitos projekto
nepakankamai aktyvus kuriy  funkcijos apima vykdytojo glaudus bendradarbiavimas su
jsitraukimas priimant sprendimy priémima dél auksciausio lygio atsakingomis
reikalingus sprendimus iSmaniosios energijos institucijomis, teikiant joms reikalinga
apskaitos diegimo ir tinklo informacija.
plétojimo, nepakankamai ESO periodiskai kontaktuos su projekta,
greitai priima sprendimus, kitose sprendimy priémimo institucijose
nuo kuriy priklauso koordinuojanciais asmenimis, teiks projekto
iSmaniosios apskaitos apimtyje reikalinga pagalba ir atsakys |
diegimas iSkylancius klausimus, derinant ir tvirtinant
sprendimus.
Nepakankamas Projekto Jstatymy, prioritety ar 4 4 Projekto vykdytojo glaudus
koordinavimas tarp paslaugy teikimo bendradarbiavimas su kity suinteresuoty

suinteresuoty 3aliy

specifikos skirtumai tarp

Saliy projekto komandomis.
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Rizikos grupé Rizikos apibidinimas Rizikos atsiradimo Rizikos Rizikos Rizikos Rizikos valdymo priemonés
priezastys tikimybés | poveikio svarbos
lygis (1-5) | lygis (1- lygis
5) (tikimybé
x poveikis)
skirtingy komunaliniy Projekto koordinatoriy parinkimas pagal
paslaugy teikéjy specifines kompetencijas, Zinias.
Nepakankamai efektyvus
kity suinteresuoty Saliy
jsitraukimas j Projekto
vystyma bei jgyvendinima
Kity komunaliniy paslaugy Kiti komunaliniy paslaugy 3 2 Projekto vystymo metu turi biti palaikomas
teikéjy nepakankamas teikéjai  gali  nenoréti nuolatinis bendradarbiavimas su kitais
jsitraukimas pasinaudoti  iSmaniosios komunaliniy paslaugy tiekéjais, siekiant
energijos apskaitos jsivertinti jy IGkescius, poreikj ir galimybes
teikiamomis galimybémis pasinaudoti Projekto siGlomais rezultatais ir
Kiti komunaliniy paslaugy su tuo  susijusiomis papildomomis
teikéjai gali siekti turéti paslaugomis.
savo atskiras iSmanigsias
apskaitos sistemas
Projektavimo Dél netinkamai parengto Netiksliai parengtas 4 4 Siekiant sumazinti rizikg, galima jsigyti
(planavimo) iSmaniosios energijos iSmaniosios energijos projekto jgyvendinimo plano parengimo
kokybés rizika apskaitos diegimo apskaitos diegimo paslaugas i$ privataus juridinio asmens,
projekto jgyvendinimo projekto jgyvendinimo turincio ilgalaike dideliy projekty rengimo
plano atsiranda planas gali sukurti patirtj bei reikiama kvalifikacija Sioje srityje.
papildomy tikslinimy papildomy, su iSmaniosios ESO periodiSkai kontaktuos su projekta
poreikis energijos apskaitos rengianciu subjektu, teiks paslaugy teikimo
diegimu susijusiy, apimtyje reikalingg pagalba ir atsakys |
tikslinimo darby iSkylancius klausimus, derinant ir tvirtinant
projekto jgyvendinimo dokumentus.
Projekto metu numatoma pasinaudoti kity
ESO vykdyty projekty metu sukaupta
patirtimi.
Parengtas iSmaniosios Netiksliai parengtas 4 4 Projektas turi bati patikrintas
energijos apskaitos iSmaniosios energijos nepriklausomy eksperty bei patvirtintas
diegimo projektas apskaitos diegimo susijusiy atsakingy institucijy.
neleidZia pasiekti projektas gali prailginti
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skaiCius po iSmaniosios

Su:

Rizikos grupé Rizikos apibidinimas Rizikos atsiradimo Rizikos Rizikos
priezastys tikimybés | poveikio
lygis (1-5) | lygis (1-
5)
numatyty iSmaniosios kasty ir naudos analizés
energijos apskaitos metu nustatyta diegimo
diegimo tiksly ir laikotarpj  bei  sukurti
suplanuoty rezultaty papildomus diegimo
kaStus
Paslaugy, jrangos, Paslaugos, reikalinga 3 5
jrenginiy  ir / ar jranga, jrenginiai ir / ar
informaciniy sistemy informacinés sistemos
jsigijimo vélavimas néra jsigyjamos pagal
Projekto metu parengta
plang
ESO turimos IT Siuo metu ESO turima IT 4 5
infrastruktdros infrastruktdra yra
kompleksiSkumas ir pakankamai sudeétinga,
galimas vélavimas dél jos todél IT architektdros
jdiegimo / atnaujinimo sprendimo, susijusio su
iSmanigja apskaita
suklrimas, gali bati imlus
laikui
Nepakankamas IT
infrastruktaros jdiegimui /
atnaujinimui skirtas
laikotarpis
Nenumatytai didelis Zenklus pakartotiniy vizity 3
pakartotiniy vizity skaiCius gali bati susijes

Rizikos
svarbos
lygis
(tikimybé
x poveikis)

Rizikos valdymo priemonés

Nuolatinis darby vykdymas / kontrolé pagal
Projekto metu parengta optimalaus
iSmaniosios energijos apskaitos diegimo
scenarijaus jgyvendinimo plang, apimantj
visas veiklas ir visy organizacinés
struktdros vienety darbus, pagal kuriuos
nustatyti tikslGs paslaugy / prekiy jsigijimo
terminai.

Nustacius galima atskiry Projekto pirkimy /
veikly vélavima, bus svarstoma galimybé
atskirus darbus vykdyti paraleliai, jsigyjant
papildomy Zmogiskyjy istekliy.

Turi bati atlikta detali ESO turimy IT
sistemy, susijusiy su iSmanigja energijos
apskaita, perzidra, pasitelkiant
kvalifikuotus Sios srities specialistus ir
aiskiai iSskiriant, kurias IT sistemas reikia
atnaujinti / atsisakyti / jdiegti, siekiant
uztikrinti tinkamga iSmaniosios energijos
apskaitos sistemos jdiegima.

Detalaus IT sistemy jdiegimo / atnaujinimo
plano sukdrimas, pasitelkiant IT srities
specialistus.

Sutartyje  su  iSmaniosios  energijos
apskaitos diegéju turi bati numatyta, kad
diegéjas turi pasirdpinti, kad sistema baty
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Rizikos grupé Rizikos apibidinimas Rizikos atsiradimo Rizikos Rizikos Rizikos Rizikos valdymo priemonés
priezastys tikimybés | poveikio svarbos
lygis (1-5) | lygis (1- lygis
5) (tikimybé
x poveikis)
energijos apskaitos nekokybisku tinkamai jdiegta ir pasibaigus jdiegimui visi
jdiegimo apskaitos prietaisy sumontuoti iSmaniosios energijos apskaitos
(skaitikliy) parinkimu; taSkai siysty duomenis j duomeny
netinkamos rysio apdorojimo sistema.
technologijos parinkimu; Diegiant iSmaniajg apskaita, kai planuojama
iSoriniais duomeny naudoti ESO  turimus  Zmogiskuosius
perdavimo trikdZiais, iSteklius, turi bati numatytos papildomos
lemianciais  nesékminga iSlaidos iSmaniosios energijos apskaitos
duomeny perdavimg; diegimo projekto pabaigoje, siekiant
diegéjo / ESO iStaisyti diegimo klaidas ir iSkilusius
darbuotojy kompetencijos gedimus.
trdkumu, jdiegiant
apskaitos prietaisus
sudétingomis
aplinkybémis, pavyzdZiui,
skaitiklis yra sunkiai
prieinamoje vietoje;
vartotojo nebuvimu
namuose, kai planuojama
jrengti skaitiklj.
Patirties su tokio Lietuvoje dar niekada 4 3 12 Diegiant iSmaniaja apskaita neturint vidinés
pobudZio projektais nebuvo diegiama iSmanioji patirties ir panasiy pavyzdZziy Salyje gali bati
(iSmaniosios apskaitos apskaita tokiais mastais panaudojama eksperty i$ uZsienio $aliy
diegimu) ir atitinkamy bei pritaikant naujausias patirtis i§ panaSiy projekty, samdant
pavyzdZiy Lietuvoje iSmaniosios energijos iSmaniosios energijos apskaitos diegéjg i
trdkumas apskaitos technologijas iSorés.

Taip pat gali bati sukurta atskira vidiné ESO
komanda, kuri blty atsakinga uz sékminga
iSmaniosios energijos apskaitos sistemos
jdiegima bendradarbiaujant su atitinkama
patirtj turinciais ekspertais / specialistais i$
kity Saliy.
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5) (tikimybé
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Isigyjamos Jrangos, irenginiy, ISmaniosios energijos 2 3 6 Pirkimo dokumentuose, o véliau sutartyje
irangos, jrenginiy | informacinés sistemos ar apskaitos diegimui su jrangos / jrenginiy / informacinés
ir kito ilgalaikio | kito turto sukdrimo reikalingo turto jsigijimui / sistemos tiekéju turi bati numatyta, kad uz
turto kokybés | kokybé neuztikrinama dél sumontavimui  pasitelkti turto pristatyma, atitinkamai subrangovy ir
rizika netinkamy tiekéjy tiekéjai nesilaiko / ar subtiekéjy pasirinkimg  turto
veiksmy /  galimybés jsipareigojimy ir / ar pristatymui, jy darby kokybe, yra
iSpildyti techninius neuztikrina reikalaujamos atsakingas jrangos / jrenginiy /
reikalavimus turto kokybés informacinés sistemos tiekéjas, todél jis
prisiima investiciniy iSlaidy svyravimo
rizikg, atsirandancia dél netinkamos
sukurto turto kokybés ir turi nusimatyti
papildomas islaidas.
Jrangos / jrenginiy / informacinés sistemos
tiekéjo parengty rezultaty atitikimo
sutartyje keliamy tiksly ir reikalavimy
vertinimui bei kontrolei, turi bati numatoma
jsigyti panaSiy projekty techninés prieZidros
patirtj turincia treciaja 3alj.
Tiekéjas bus atrinktas pagal galiojancius
reikalavimus privaciy juridiniy asmeny
atrankai, taikant kvalifikacinius
reikalavimus, leidZiancCius uztikrinti
privataus  juridinio asmens, turincio
pakankamus gebéjimus atlikti darbus,
atranka.
llgalaikio turto kokybé Jsigyjamo turto kokybé 3 3 9 Pirkimo dokumentuose, o véliau sutartyje
neuztikrinama del neuztikrinama del su tiekéju turi bdti numatyta, kad
Zmogiskyjy veiksniy Zmogiskyjy veiksniy: investiciniy  iSlaidy svyravimo rizika,
netinkamos personalo atsirandancig dél netinkamos ZmogiSkyjy

kvalifikacijos,
kompetencijos,
nepakankamo darbuotojy
skaiCiaus, kt.

iStekliy kvalifikacijos ir kompetencijos
tiekéjo aplinkoje, atliekant  sutartyje
numatytas funkcijas, turi prisiimti tiekéjas.
Tiekéjo parengty rezultaty atitikimo

sutartyje keliamy tiksly ir reikalavimy
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Tiekéjy pasidlymuose vertinimui bei kontrolei, turi bati numatoma
nurodyta sidloma pasitelkti panaSiy projekty techninés
eksperty komanda priezidros patirtj turincia treciaja $alj.
neatitinka tos komandos,
kuri praktiskai atsakinga
uz pateikiamo  turto
kokybés atitikimo
reikalavimus.
PasireiSkia nenugalimos Turto tiekimo metu 3 2 6 ISmaniosios energijos apskaitos diegimo
jégos aplinkybés, kuriant nenugalimy jéqy projekto jgyvendinimui turi bati parengtas
jranga, jrenginius ar kit aplinkybiy pasireiSkimas, detalus planas, kuriame numatomos
ilgalaikj turta pavyzdziui netinkamos kiekvieno etapo jvykdymo datos, atsakingos
meteorologinés salygos, Salys, rezultatai, numatant laiko rezerva
lemiancios  jrangos / (buferj), skirtg suvaldyti nenumatyty
jrenginiy tiekimo aplinkybiy (jégy) sukeltas pasekmes ir laiku
sutrikdyma ar  visiSka uzbaigti Projekta.
nutraukima
Reikalavimai jrangai / Sutarties igyvendinimo 2 3 6 Sio rizikos atZvilgiu planuojama, kad jei
jrenginiams / informacinei eigoje, tiekéjas inicijuoja inicijucjami  turto kokybés reikalavimy
sistemai pakei¢iami turto kokybés reikalavimy pakeitimai bus priimtini ESO ir neturés
privataus subjekto pakeitima: pavyzdziui, neigiamos jtakos galutiniam - siekiamam
iniciatyva / praSymu tiekéjas  dél  spartaus iSmaniosios energijos apskaitos diegimo
informaciniy technologijy projekto rezultatui, tiekéjas turés prisiimti
vystymosi gali inicijuoti nustatyty turto kokybés reikalavimy
reikalavimy jsigyjamai pakeitimo rizikos veiksnio poveikj.
jrangai pakeitima Tiekéjo parengty rezultaty atitikimo
sutartyje keliamy tiksly ir reikalavimy
vertinimui bei kontrolei, turi bati numatoma
pasitelkti panasiy projekty srityje techninés
prieziGros patirtj turincia treciaja Salj.
Netinkamas iSmaniosios ISmaniosios energijos 3 4 12 Turi badti sukurti atitinkami reikalavimai
energijos apskaitos apskaitos diegimo iSmaniosios energijos apskaitos diegimo
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diegimo projekto projekto valdymo projekto valdymo paslaugos teikéjui / ESO
valdymas paslaugos  teikéjas  / komandai, atsiZvelgiant j reikalinga patirtj
atsakinga ESO komanda panasiuose  projektuose, bei  turimy
nepakankamai  tinkamai eksperty iSmaniosios energijos apskaitos ir
neatlieka savo pareigos projekto valdymo srityse patirtj ir
kompetencijas.
Projekto valdymo komanda turi bati
suformuota i kvalifikuoty specialisty,
turinciy projekty jgyvendinimo ir vystymo
patirties.
Neteisingai jvertintos Realios iSlaidos reikalingai 3 4 12 Reikalingos iSlaidos iSmaniosios energijos
iSlaidos jrangai / iSmaniosios energijos apskaitos sistemos jrangai / jrenginiams / IT
jrenginiams / IT apskaitos jrangai / sistemoms turi bati nustatytos remiantis
sistemoms jrenginiams / T patikima informacija i$ jvairiy Sios jrangos /
sistemoms neatitinka jrenginiy / IT sistemy tiekéjy, uZsienio Saliy
suplanuoto biudZeto praktika bei iSmaniosios energijos apskaitos
eksperty sukaupta informacija.
Rengiant iSmaniosios energijos diegimo
projektg, turi bdti pasitelkti kvalifikuoti
specialistai planuojamy iSlaidy vertinimui.
ISmaniosios energijos apskaitos projekto
biudzete turi bati numatyta IéSy suma
nenumatytiems  darbams, brangesnei
jrangai / jreginiams / IT sistemoms.
Galimas jrangos / Skirtingy tiekéjy sidlomos 3 4 12 Rengiant techninius reikalavimus

jrenginiy / IT sistemos

kainy  skirtumas tarp
skirtingy tiekéjy,
lemiantis skirtingus

jrangos / jrenginiy / IT
sistemy funkcionalumus
bei jy tarnavimo trukme

jrangos / jrenginiy / IT
sistemy kainos yra
pernelyg skirtingos

iSmaniosios energijos apskaitos jrangai /
jrenginiams / IT sistemoms turi bati
laikomasi  nustatyty reikalavimy LR
teisiniuose  dokumentuose  (iSmaniyjy
skaitikliy funkcionalumai turi bati nustatyti
remiantis ,Elektros jrenginiy jrengimo
bendryjy taisykliy"” 127 punktu).
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Rizikos grupé

Rizikos apibidinimas

Rizikos atsiradimo
priezastys

Rizikos
tikimybés
lygis (1-5)

Rizikos

poveikio

lygis (1-
5)

Rizikos
svarbos
lygis
(tikimybé
x poveikis)

Rizikos valdymo priemonés

Rinkai
pateikiamy
produkty
(paslaugy,
prekiy)
tinkamumo rizika

Véluojama pradéti teikti
paslaugas, prekes ar
produktus

Dél uzsitesusio
investavimo proceso arba
organizacinio
pasirengimo, véluojama
pradéti teikti paslaugas,
prekes ar produktus

Nustatomi nauji
reikalavimai  pasibaigus
investavimo procesui

Institucijos, veikiancios
nacionaliniu ar regioniniu
mastu nustato naujus su
investavimo objektu
susijusius reikalavimus

Techniniai reikalavimai iSmaniosios
energijos apskaitos jrangai / jrenginiams /
IT sistemoms turi bati parengti Sioje srityje
atitinkama kvalifikacija turinciy specialisty.

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo
projekto plane turi bati numatomos
preliminarios kiekvieno etapo jvykdymo
datos, atsakingos Salys ir rezultatai.
Parengtame detaliame iSmaniosios
energijos apskaitos diegimo plane turi bati
numatomas laiko rezervas (buferis), skirtas
nenumatyty aplinkybiy sukelty pasekmiy
suvaldymui, investavimo proceso,
organizacinio pasirengimo uzbaigimui ir
tinkamai paslaugy teikimo pradziai.
Sutartyje su tiekéju turi bati aiSkiai
jvardintos atskiry iSmaniosios energijos
apskaitos  diegimo etapy ir veikly
igyvendinimo datos, pateikti kontrolés
(rezultaty pateikimo) taskai bei numatytos
tiekéjui taikomos baudos uZ netinkamai / ne
laiku atliktus darbus.

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo
metu turi bati sukurta Projekto valdymo
komanda, kiekvienas komandos narys turi
turéti  jam  priskirtas  funkcijas ir
atsakomybes.

Jstatymy, jsakymuy, direktyvy ir kity teisés
akty, susijusiy su iSmaniosios energijos
apskaitos diegimu ir galinCiy turéti jtaka
iSmaniosios energijos apskaitos diegimo
rezultatams, stebésenos ir kity komandos
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Rizikos grupé Rizikos apibidinimas Rizikos atsiradimo Rizikos Rizikos Rizikos Rizikos valdymo priemonés
priezastys tikimybés | poveikio svarbos
lygis (1-5) | lygis (1- lygis
5) (tikimybé
x poveikis)
nariy savalaikio informavimo funkcija yra
priskiriama Projekto teisininkui.
Sukurta infrastruktdra Paslaugy teikimo kokybé 2 3 6 Sutartyje  su  iSmaniosios  energijos
visiSkai ar i§ dalies néra neuZztikrinama dél apskaitos sistemy diegéjais turi bdti
tinkama teikti sutarties naudojamos numatyta, kad tinkamam iSmaniosios
nuostatas  atitinkancias infrastruktdros funkciniy energijos apskaitos funkcionavimui
paslaugas savybiy. reikalingos programinés, kompiuterinés ir
Infrastruktdros inZinerinés jrangos sukdrimg bei nuolatine
netinkamumas gali reiksti sistemos prieziGrg turés vykdyti tas pats
papildomas iSlaidas privatus subjektas, todél sukuriamos
organizuoti veiklg (pvz. infrastruktdros kokybés ir tinkamumo teikti
pasalinti  infrastruktdros numatytas paslaugas ir atitikimo
trakumus arba pasitelkti nustatytiems kokybés reikalavimams rizikg
papildoma personalg turés prisiimti privatus subjektas - tiekéjas.
paslaugoms teikti,
iSsinuomoti kita
infrastruktdrg, kol nebus
pasalinti esamos trakumai
ir pan.)
Zmogiskyjy iStekliy ISmaniosios energijos 3 4 12 Sutartyse su  iSmaniosios  energijos
kvalifikacija ir apskaitos  jgyvendinima apskaitos diegimo paslaugy teikéjais turi
kompetencija néra padedantys vykdyti bati apibréziamas uZ paslaugy teikéjo
tinkama paslaugy teikéjai teikiamas paslaugas mokamas atlygis,
neatitinka jiems keliamy numatyta sutarties (paslaugy teikimo)
reikalavimy trukmé ir paslaugy teikéjui taikomos

baudos, nejvykdZius sutartyje numatyty
atsakomybiy arba jas atlikus netinkamai /
ne laiku.

Sutartyse su  iSmaniosios  energijos
apskaitos diegimo paslaugy teikéjais turi
bdti numatoma, kad iSlaidy svyravimo
rizikg, atsirandancig dél netinkamos
Zmogiskyjy  iStekliy  kvalifikacijos ir
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lygis (1-5) | lygis (1- lygis
5) (tikimybé
x poveikis)
kompetencijos rangovo aplinkoje, atliekant
sutartyje numatytus darbus, prisiima
paslaugy teikéjas (privatus juridinis asmuo).
ISmaniosios energijos apskaitos diegimo
paslaugy sutartyse turi bati aiSkiai
apibréziama ir numatoma procedira dél
atliekamy darby jgyvendinimo specifikos
keitimo.
Nepakankamas ESO ISmaniosios energijos 3 3 9 ISmaniosios energijos apskaitos diegimo
darbuotojy skaicius, pilna apskaitos sistemai metu atitinkami  darbai turéty bati
apimtimi galintis dalyvauti tinkamai ir laiku jdiegti yra paskirstyti tarp ESO darbuotojy ir
iSmaniosios energijos reikalingas didesnis potencialiy rangovy, sutarties salygose
apskaitos sistemos skai¢ius darbuotojy nei atitinkamai nurodant, uz kuriuos darbus
diegime, jeigu diegimas Siuo metu dirba ESO bty atsakingas rangovas, uz kuriuos ESO.
baty vykdomas tik ESO (skaiciuojami tik tie Papildomas paslaugy teikéjo jsigijimas ESO
darbuotojai, kuriy veikla darbuotojy atostogy metu ar Siems
yra susijusi su skaitikliy / susirgus, siekiant padengti jy trakuma.
apskaitos sistemy
diegimu)
ISmaniosios energijos Diegiamai iSmaniajai 2 3 6 Metrologiné sistemos patikra turi bati
apskaitos sistema energijos apskaitos atliekama prie$ pasirenkant atitinkama
neatitinka teisiniy sistemai (jrangai, iSmaniosios energijos apskaitos jranga /
metrologiniy jrenginiams ir IT jrenginius / IT sistemas.

reikalavimy(néra atliktas
sistemos tipo jvertinimas,
patvirtinimas bei patikra)

sistemoms) néra atliktas
techniniy reglamenty ir
kity teisés akty nustatytas
teisinis metrologinis
patvirtinimas. Tokios
situacijos atveju iSmanioji
apskaitos sistema negali
bati diegiama Lietuvoje.

176



ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasty ir naudos analizé. | dalis

Rizikos grupé Rizikos apibidinimas Rizikos atsiradimo Rizikos Rizikos Rizikos Rizikos valdymo priemonés
priezastys tikimybés | poveikio svarbos
lygis (1-5) | lygis (1- lygis
5) (tikimybé
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Naujy technologijy Techniniy reikalavimy 3 3 9 Tinkamos eksperty komandos
atsiradimas ar  naujy rengimo metu gali bati suformulavimas, atlikta iSsami uZsienio
technologijy netinkamas jvertintos nevisos galimai Saliy analizé, eksperty, vykdZziusiy panasaus
panaudojimas projekto ateityje taikomos pobldzio ir apimties projektus,
jgyvendinimui technologinés galimybés pritraukimas ] iSmaniosios energijos
apskaitos diegimo projekta.
Nuolatinis naujy technologijy vertinimas po
iSmaniosios energijos apskaitos jdiegimo ir,
esant poreikiui, bitiny elementy
tobulinimas/pakeitimas, siekiant iSlaikyti,
kiek jmanoma efektyviausig technologinj
sprendima.
Paklausos rinkai | Pasikeitusi vartotojy Dél pakitusios vartotojy 2 3 6 ISankstinis vartotojy informavimas apie
pateikiamiems nuomoneé apie ESO nuomoneés pasikeicia vykdomga iSmaniosios energijos apskaitos
produktams teikiamas paslaugas paslaugy paklausa. diegimo projekta ir jo teikiamas naudas,
(paslaugoms, Pasikeitus vartotojy iSmaniosios energijos apskaitos diegimo
prekéms) rizika nuomonei, galimas tiek metu bei po projekto jgyvendinimo.
paklausos (energijos
vartojimo)  padidéjimas,
tiek sumazéjimas
Ekonominio vystymosi Galima situacija, kai 3 3 9 Viso iSmaniosios energijos apskaitos
ciklo pasikeitimas, paklausa ekonomikos diegimo metu nenumatytai pasikeitus
nulemiantis maZesne / sulétéjimo / augimo paklausai, yra numatoma aktyviai valdyti
didesne ESO paslaugy veiklos iSlaidas, susijusias su
paklausa infrastruktdros baklés palaikymo
iSlaidomis.
Demografiniy veiksniy Galima situacija, kai 3 3 9 ISlaikomi  panaSds  paslaugos  kainos
pasikeitimas paklausa pasikeiCia dél nustatymo  principai, atsizvelgiant j
vartotojy skaiCiaus, jy energijos suvartojimo mastus praéjusiais /
sudéties, gyvenamosios bdsimaisiais laikotarpiais.

vietos ir kity demografiniy
veiksniy. Pasikeitus
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demografinei  situacijai,
galimas tiek paklausos
(energijos vartojimo)
padidéjimas, tiek
sumazéjimas
Nepakankamas asmens Kadangi iSmanioji apskaita 2 4 8 Su iSmaniosios energijos apskaitos diegimu
duomeny apsaugos jgalina energijos susije asmens duomeny saugumo klausimai
uztikrinimas bei atjungima ar apribojima turi bati i$ anksto derinami su Valstybine
padidéjusi kibernetiniy nuotoliniu bddu, galimi asmens duomeny apsaugos inspekcija, kuri
jsilauzimy galimybé jsilauzimai j energijos uztikrins asmens duomeny apsaugos
apskaitos ar duomeny kontrole.
bazes, kuriose bity Turi bati parengtos aiSkios priemonés
kaupiami vartotojy asmens duomeny apsaugai, kurios atitikty
duomenys Valstybinés asmens duomeny apsaugos
inspekcijos reikalavimus.
Turi bati uztikrinta, kad jdiegta iSmaniosios
energijos apskaitos sistema  atitinka
duomeny apsaugos reikalavimus,
nustatytus atitinkamose ES direktyvose: ES
direktyva 95/46/EB bei jg i§ dalies
keiciantis EB reglamentas Nr.1882/2003,
direktyvos 2009/72/EB ir 2009/73/EB.
Turi bdti uztikrinti griezti prisijungimo bei
autorizacijos  reikalavimai, kovos su
klastojimu mechanizmai, apsauga nuo
kenkéjisky programy.
Nesavalaikis informacijos ISmaniosios energijos 2 4 8 Informacija vartotojams apie galimus tarify
pateikimas  vartotojams apskaitos  diegimas ir pokycCius/naujy tarify plany pasirinkimo

apie galimus tarify
pokyCius / naujy tarify
planus, jgyvendinus
projekta

tinklo vystymas Lietuvoje
pareikalaus netiesioginio
vartotojy finansavimo per
ateities energijos tarifus

galimybes turi bati aiSkiai ir skaidriai
pateikiama vartotojams, pasinaudojant
tiesioginémis bei masinémis (Ziniasklaida)
kliento informavimo priemonémis,
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maksimaliai uztikrinant vieSinimo aprépt;j
bei vartotojy informavima.
Ekonominiy ir | Sunkumai uztikrinant Tikétina, kad iSmaniosios 3 5 ISmaniosios energijos apskaitos projekto
finansiniy finansavimag iSmaniosios energijos apskaitos vykdytojas turi kuo anksciau apsibrézti
veiksniy, galin€iy | energijos apskaitos diegimui gali bati numatomas projekto jgyvendinimo apimtis /
sutrikdyti diegimui reikalingas papildomas igyvendinimo laikotarpj, reikalingas
projekto iSorinis finansavimas, ko investicijas / palaikymo sanaudas ir
finansavima ir pasékoje, ilguoju atitinkamai informuoti susijusias atsakingas
atsipirkima, laikotarpiu kastai, susije institucijas, taip pat numatyti galimus
rizika su iSmaniosios apskaitos bendradarbiavimo su tiekéjais ir
diegimu,  turéty bati finansinémis institucijomis Zingsnius.
dengiami per tarifg,
tvirtinama VKEKK
Ne Visi iSmaniosios Nepilnai jvertinta, kokie 3 5 Reguliuotojo atliekamas investicijy
energijos apskaitos iSmaniosios energijos derinimas yra pilnai apibréztas Komisijos
diegimo kastai gali bdati apskaitos diegimo kastai 2009 m. liepos 10 d. nutarimu Nr. 03-100,
jtraukti j tarifa. gali bati jtrauktij tarifa patvirtintu Energetikos jmoniy investicijy
vertinimo ir derinimo VKEKK tvarkos
aprasu, todél tkio subjektai i$ anksto turi
jvertinti  visus  kriterijus,  reikalingus
sékmingam projekto investicijy
patvirtinimui.
ISmaniosios energijos apskaitos diegimo
kasSty analizei yra reikalinga sukurti atskirg
darbo grupe, kuri baty atsakinga uz tiksly
kaSty, kurie gali bdti jtraukti j tarifa,
nustatyma ir jy jvertinima.
Neteisingas iSorinio ISmaniosios energijos 3 3 Vystant iSmaniosios energijos apskaitos
finansavimo Saltinio apskaitos diegimo projektg ir esant bdtinybei pasirinkti
pasirinkimas ir  silpna projektui gali bati finansavimo S3altinj, atitinkamai turi bati
kontrolé (tik tokiu atveju, reikalingi papildomi atliekamas finansinio partnerio jvertinimas
iSoriniai finansavimo
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Rizikos grupé Rizikos apibidinimas Rizikos atsiradimo Rizikos Rizikos Rizikos Rizikos valdymo priemonés
priezastys tikimybés | poveikio svarbos
lygis (1-5) | lygis (1- lygis
5) (tikimybé
x poveikis)
jei projekto kastai neblty Saltiniai, todél turi bati bei tinkamiausiy sutarties salygy
jtrauktij tarifg) griezta kontrole, nustatymas.
pasirenkant finansavimo
Saltinius, kad baty
iSvengta finansavimo
sutrikimy
Energetiniy resursy Didéjant energijos 2 3 6 Nuolatinis energijos kainy rinkoje
(elektros ir dujy) tiekimo (elektros ir / ar dujy) stebéjimas.

kainy pokyciai

tiekimo kainai iSmaniosios
apskaitos jdiegimas tampa
ekonomiskai naudingesnis

vartotojams, kuomet
vartotojai gali pasirinkti
lankstesnius energijos
tiekimo  planus  esant
valandinei kainodarai. Tuo
tarpu kainai mazéjant,
projektas tampa maziau
ekonomiskai  naudingas,
kadangi mazesneés
energijos  kainos  turi

mazesne jtakg vartotojy
energijos jproc¢iams

Tuo tarpu sumaZzéjes
energijos vartojimas dél

iSmaniosios energijos
apskaitos jdiegimo qali
atitinkamai sumazinti
energetikos jmoniy
pajamas, susijusias su
energetiniy resursy
tiekimu
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Rizikos grupé Rizikos apibidinimas Rizikos atsiradimo Rizikos Rizikos
priezastys tikimybés | poveikio
lygis (1-5) | lygis (1-
5)
Turto  likutinés | Netiksliai suplanuotos Numatytos naujai jdiegtos 4 4
vertés projekto | infrastruktdros baklés infrastruktdros biklés
ataskaitinio palaikymo iSlaidos palaikymo sgnaudos vyra
laikotarpio didesnés / mazesnés nei
pabaigoje rizika planuotos
Informacijos trdkumas Naujai jdiegtos jrangos / 4 4
apie turto naudojima per jrenginiy naudojimas
iSmaniosios energijos iSmaniosios energijos
apskaitos diegimo apskaitos diegimo metu
laikotarpj gali bdti nepakankamai
stebimas
Rizikos Rizikos atsiradimo tikimybeé Rizikos Rizikos
tikimybés poveikio poveikis
lygis lygis
1 Netikétina 0-20% atsiradimo tikimybé 1 Minimalus
2 MaZai tikétina 20-40% atsiradimo tikimybeé 2 Nedidelis
3 Tikétina 40-60% atsiradimo tikimybé 3 Vidutinis
4 Labai tikétina 60-80% atsiradimo tikimybé 4 Didelis
5 Tikétina, kad jvyks | 80-100% atsiradimo tikimybé | 5 Nepriimtinas

Rizikos
svarbos
lygis
(tikimybé
x poveikis)

Rizikos valdymo priemonés

Infrastruktdros biklés palaikymui
reikalingos islaidos bus tikslinamos kasmet
kartu su ESO biudZeto ciklo veiksmais.

ESO darbuotojai turés nuolat priziaréti
atnaujintos  infrastruktdros bidkle bei
fiksuoti turto naudojimo intensyvumo
pokycius, vandalizmo atvejus, taip pat kitus
jvykius, kurie gali turéti poveikj investicijy
likutinés vertés pokyciui. Esant
nenumatytoms aplinkybéms, bus nedelsiant
informuojama ESO vadovybé bei pagal
poreikj kitos susijusios institucijos.
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Rizikos svarbos lygio matrica (tikimybé x poveikis)

Tikimybé

5
4
3
2

1

5 10

4 8

3 6

2 4

1 2 3

1 2 3
Poveikis
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Priedai

ES teisés aktai, apibréziantys iSmanigjg apskaita

Lentelé 53. ISmaniosios energijos apskaitos principus apibréziantys ES dokumentai bei teisés aktai

Eil. Nr. Dokumento / Dokumento Dokumentg / Teisés aktag apibendrinanti informacija
Teises akto data
pavadinimas
1. Strateginé vizija | 2010 m. kovo | Europos Sajungos deSimtmeté uzZimtumo ir augimo strategija, pradéta jgyvendinti 2010 m., siekiant sudaryti salygas
.Europa 2020" 3d. pazangiam, tvariam ir integraciniam augimui. Strategijoje pabréZziama energetinio efektyvumo svarba, o vadinamasis

.20/20/20" planas apibrézia pagrindinius tikslus, kurie turéty bati jgyvendinti iki 2020-yjy:

20 % sunaudojamos elektros energijos ES Salyse turi biti iSgaunama i$ atsinaujinanciyjy energijos istekliy;

didinant energetinj efektyvuma, turi biti sunaudojama 20 % maZziau elektros energijos;

j aplinkag iSmetamy CO2 dujy kiekis turi bati sumaZzintas 20 % Zemiau 1990 m. lygio.
ISmaniojo energijos apskaitos tinklo diegimas yra vienas i$ bady padidinti energetinj efektyvuma, siekiant jgyvendinti vieng
iS virSuje pateikty tiksly - 20 % sumazinti bendra suvartojamos elektros energijos kiekj Lietuvoje bei ES. Jdiegus iSmaniuosius
jungtinés energijos (elektros ir gamtiniy dujy) apskaitos skaitiklius, vartotojams baty sudarytos prielaidos sekti suvartojamos
energijos kiekius bei su tuo susijusius kaStus realiu laiku. Taip pat vartotojai galéty matyti, kurie elektros prietaisai sunaudoja
daugiausiai elektros energijos (priklausomai nuo buitinio prietaiso galimybiy). Pateikiama informacija turéty paskatinti
elektros energijos vartotojus efektyviau (tuo paciu ir taupiau) naudoti energija.

2. Komisijos 2014 m. Siekiant, kad ES ekonomika ir energetikos sistema tapty konkurencingesné, saugesné ir tvaresné, Komisijos komunikate dél
komunikatas dél | balandZio 22 2020-2030 m. klimato ir energetikos politikos strategijos (COM(2014) 0015) siGlomi nauji energetikos sektoriaus tikslai ir
2020-2030 m. | d. priemonés lyginant su pries tai aptarta strategija ,,Europa 2020". Joje nustatyti Siltnamio efektg sukelianciy iSmetamy dujy
klimato ir kiekio mazinimo ir atsinaujinanciyjy iStekliy energijos naudojimo didinimo tikslai bei siGloma nauja valdymo sistema,

. mazinanti administracine nasta bei suteikianti ES naréms pasirinkimo laisve nustatant energijos rasiy derinius. Pagrindiniai
energetikos 2030 m. energijos strategijoje sidlomi veiksmai:
politikos toliau mazinti $iltnamio efekta sukeliandiy i¥metamy dujy kiekj, nustatant tikslg iki 2030 m. §j kiekj sumaZinti 40 %
strategijos palyginus su 1990 m. kiekiais;
(COM(2014) suvartojamos energijos dalj, kurig sudaro atsinaujinancioji energija, padidinti bent iki 27 %, valstybéms naréms suteikiant
0015) laisve nusistatyti nacionalinius tikslus;

toliau didinti energijos vartojimo efektyvuma, diegiant iSmanigsias apskaitos sistemas;
reformuoti ES apyvartiniy tarsos leidimy prekybos sistema, sukuriant rinkos stabilumo rezervg;
idiegti nauja valstybiy nariy ataskaity teikimo valdymo sistemg, kuri baty pagrjsta ES lygiu derinamais ir vertinamais
nacionaliniais planais.
Tiek 2030 m. energijos strategijoje, tiek ,Europa 2020" strategijoje yra numatyta toliau didinti energetinj efektyvuma,
diegiant iSmanigsias energijos apskaitos sistemas, kurios vartotojams leisty sekti sunaudojamos energijos kiekj, ir skatinty
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Eil. Nr. Dokumento / Dokumento Dokumenta / Teisés akta apibendrinanti informacija
Teisés akto data
pavadinimas
elektros energijos ir dujy vartotojy jprociy pasikeitima. Vartotojams suteikta galimybé sekti savo sunaudojama elektros
energijos ir dujy kiekj, paskatinty vartotojus energijg naudoti efektyviau.

3. Il Energetikos | 2009 m. Il Energetikos paketas siekia uztikrinti geresnj vartotojy informavima apie jy suvartojamos energijos kiekj bei skatinti didesnj
paketas balandzio 22 susidoméjima energijos suvartojimu. Taip pat Siuo dokumentu siekiama uzbaigti energetikos rinkos liberalizavimo procesg,

d. uztikrinti atvirg ir konkurencinga energijos istekliy rinka, o kartu su 2009/72/EB ir 2009/73/EB direktyvomis, yra vieni i$
svarbiausiy dokumenty iSmaniosios apskaitos diegimo procese.

4. Ziemos Dokumentas Europos Parlamentui ir Tarybai teikiamame Ziemos energetikos paketo, kuris dar vadinamas ketvirtuoju energetikos paketu,
energetikos dar sidlyme numatomas naujas vaidmuo energijos skirstymo operatoriams. Siekiama, kad STO, vadovaujantis perdavimo
paketas nepatvirtintas | sistemos operatoriy pavyzdZiu, tapty vieSaja infrastruktdra, o pagrindinis STO vaidmuo bdty uZtikrinti energijos rinkos
(Ketvirtasis veikima. Joje turéty lygias galimybes dalyvauti ne tik tiekéjai ir gamintojai, bet ir gaminantys buitiniai ir nebuitiniai
energetikos vartotojai. Kad rinkoje vienodomis saglygomis galéty dalyvauti visi, reikalingi prieinami perdavimo sistemos duomenys. Uz jy
paketas) rinkima ir pateikima turés bati atsakingas STO. Sis paketas reikalauja STO pateikti duomenis vartotojams ir susijusioms

treCiosioms Salims. Tai galima padaryti skaitmenizuojant vartotojy skaitiklius ir atitinkamai suteikiant prieiga prie skaitikliy
duomeny.

5. 2005/89/EB 2006 m. | Remiantis Sia direktyva, ES nurodo, kad Salys narés, siekdamos palaikyti energijos pasidlos ir paklausos balansg, gali skatinti
direktyva dél | sausio 18 d. iSmaniyjy skaitikliy ar panasiy energijos paklausos valdymo sistemy diegima.
priemoniy
siekiant
uztikrinti
elektros
energijos
tiekimo
sauguma ir
investicijas i
infrastruktdra

6. 2009/72/EB 2009 m. | Remiantis Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/72/EB dél elektros energijos vidaus rinkos bendryjy taisykliy, ES
direktyva dél | liepos 13 d. Salys narés jsipareigoja:

elektros
energijos vidaus

uztikrinti paZzangiy matavimo sistemy jdiegima, kad jas naudodami vartotojai galéty aktyviai dalyvauti elektros energijos
tiekimo rinkoje;
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Eil. Nr. Dokumento / Dokumento Dokumenta / Teisés akta apibendrinanti informacija
Teisés akto data
pavadinimas
rinkos bendryjy sprendima dél pazangiy matavimo sistemy diegimo priimti atlikus visy ilgalaikiy sgnaudy ir numatomos naudos rinkai ir
taisykliy atskiriems vartotojams ekonominj vertinima arba nustacius, kokias sistemas ekonomiskai tikslinga taikyti ir per kokj
laikotarpj jas galima jdiegti;
kaSty naudos vertinima atlikti ne véliau kaip iki 2012 m. rugséjo 3 d.;
remdamosi kaSty naudos vertinimu, parengti paZangiy matavimo sistemy jdiegimo darbotvarke (iki 10 mety
laikotarpiui);
vietovése, kuriose pazangiyjy skaitikliy diegimas vertinamas palankiai, ne véliau kaip iki 2020 m. jdiegti pazangias
matavimo sistemas bent 80 % vartotojy.
Sioje direktyvoje taip pat numatoma, kad elektros energijos vartotojai turi baiti pakankamai daZnai informuojami apie faktinj
elektros energijos suvartojimg ir kainas, kad galéty reguliuoti savo elektros energijos suvartojimg. Informacija turéty bati
pateikiama tinkamais intervalais, atsiZvelgiant j vartotojo matavimo jrangos pajégumus ir atitinkama elektros energijos
produkta.
Lietuva 2012 m. atlikusi iSmaniosios elektros energijos apskaitos kasty naudos analize, 2016 m. liepos 1 d. pradéjo vykdyti
iSmaniyjy elektros skaitikliy ir kity technologiniy priemoniy diegimo pilotinj (bandomajj) projektg, kurio metu buitiniams
vartotojams skirtinguose Lietuvos regionuose jdiegta apie 3000 i¥maniyjy elektros energijos apskaitos skaitikliy. Siuo
pilotiniu projektu siekiama jvertinti iSmaniyjy elektros energijos skaitikliy funkcionalumo panaudojima Lietuvoje tarp
skirtingy elektros energijos vartotojy.
Siekiant tinkamo 2009/72/EB direktyvos tiksly jgyvendinimo, yra svarbu jvertinti pilotinio projekto metu gautus rezultatus
ir juos panaudoti iSmaniosios energijos apskaitos diegimo kasty naudos analizés rezultaty atnaujinimui.
7. 2009/73/EB 2009 m. | Remiantis 2009/73/EB direktyva dél gamtiniy dujy vidaus rinkos bendryjy taisykliy, ES $alys narés jsipareigoja:
direktyva deél | liepos 13 d. reglamentuoti perdavimo tinklo nuosavybe, uztikrinant aisky tiekimo ir gamybos veiklos atskyrimg nuo tinklo veiklos
gamtiniy  dujy pagal tris organizacinius modelius: visiSko nuosavybés atskyrimo; nepriklausomo sistemos operatoriaus (jis atsakingas
vidaus rinkos uz tinkly priezilra, o turtas lieka integruotos jmonés nuosavybe) ir nepriklausomo perdavimo operatoriaus (tai iSsamiy
bendryjy taisykliy sistema, kuria uztikrinamas su perdavimu susijusiai veiklai batinas savarankiSkumas, nepriklausomumas ir
taisykliy investicijos);

uztikrinti veiksmingesne isties nepriklausomy nacionaliniy energetikos reguliavimo institucijy reguliavimo priezilrg ir
derinti nacionaliniy reguliavimo institucijy kompetencijg ir nepriklausomumg, kad bty sudarytos veiksmingos ir
nediskriminacinés prieigos prie perdavimo tinkly salygos;

stiprinti vartotojy apsauga ir uztikrinti paZzeidZziamy vartotojy apsauga;

reqguliuoti treciyjy Saliy prieigg prie dujy saugykly ir suskystinty gamtiniy dujy (SGD) jrenginiy, taip pat nustatyti
skaidrumo ir reguliaraus informavimo apie dujy atsargas taisykles;
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Eil. Nr. Dokumento / Dokumento Dokumenta / Teisés akta apibendrinanti informacija

Teisés akto data

pavadinimas
skatinti energijos vartojimo efektyvumg optimizuojant dujy vartojimg, pvz., teikiant energijos valdymo paslaugas,
kuriant naujoviSkas kainodaros formules ar prireikus pradedant taikyti pazangias matavimo sistemas arba paZangiuosius
tinklus;
skatinti regiony solidaruma reikalaujant, kad stipriai sutrikus dujy tiekimui valstybés narés bendradarbiauty,
koordinuojant nacionalines priemones, taikytinas susidarius nepaprastajai padéciai, ir vystant dujy jungtis.

8. EK 2012 m. kovo | EK iSleistoje rekomendacijoje dél pasirengimo paZangiyjy apskaitos sistemy diegimui teigiama, kad ES 3alys narés,
rekomendacija 12d. siekdamos skaidrumo, turéty skatinti asmens privatuma uZztikrinancias priemones bei naudoti treciyjy Saliy pristatytas
dél pasirengimo duomeny apsaugos plombas ir spaudus. Siame dokumente taip pat sidloma, kad atliekant ekonominj i¥maniyjy skaitikliy
diegti diegimo vertinimg, visuomet baty atliekami Sie etapai:
pazangigasias vietinés Salies specifikos jvertinimas;
apskaitos kaSty naudos analizé;
sistemas jautrumo analizé;

projekto jgyvendinimo vertinimas, iSoriniai veiksniai bei kastai ir jtaka visuomenei.
Nagrinéjamame dokumente buvo pateikti ir Zemiau iSvardinti minimalds rekomenduojami iSmaniyjy skaitikliy funkcionalumo
reikalavimai.
Funkcionalumas vartotojui:
suteikti vartotojui arba bet kuriai vartotojo pasirinktai treciajai Saliai galimybe pamatyti iSmaniajame skaitiklyje
uzfiksuotus duomenis apie suvartotg energijos kiekj;
duomenys turi bati atnaujinami pakankamai daZnai, kad vartotojas juos galéty efektyviai panaudoti siekdamas
sumazinti suvartojamos energijos kiekj.
Funkcionalumas matavimo sistemy operatoriui:
saugus nuotolinis informacijos nuskaitymas - iSmaniajame skaitiklyje sukaupta informacija, reikalinga skirstymo tinkly
valdymui ir energijos tiekimo saugumo palaikymui, gali bati saugiai nuskaityta nuotoliniu btdu;
dvisalés komunikacijos tarp skaitiklio ir iSoriniy tinkly galimybé - iSmaniajame skaitiklyje sukaupti duomenys rysio
priemonémis (pvz. PLC, GPRS) gali bati tiek perduodami nustatytam energijos rinkos dalyviui, tiek i$ jo priimami bet
kuriuo metu;
skaitikliuose sukauptos informacijos nuskaitymas atliekamas taip daznai, kad jg bty galima panaudoti vykdant tinklo
planavimo darbus.
Funkcionalumas energijos tiekéjui:
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Eil. Nr.

Dokumento /
Teisés akto
pavadinimas

Dokumento
data

Dokumenta / Teisés akta apibendrinanti informacija

pazangiy tarify bei mokéjimo plany palaikymas - iSmaniajame skaitiklyje jdiegta programiné jranga turéty sudaryti
galimybes taikyti laiko atZvilgiu diferencijuotus energijos tarifus bei kitokius galimus atsiskaitymo uZ suvartotg energija
badus;
nuotolinis prijungimas / atjungimas - iSmaniajame skaitiklyje yra jrengiama nuotolinio valdymo sistema, kuri leidZia
nutraukti arba laikinai sumazinti energijos tiekimg, ypac nustacius neteiséto prisijungimo atvejus arba kitokius
paZeidimus. Siuos paZeidimus pasalinus, energijos tiekimas nuotoliniu badu yra atnaujinamas.

Siose EK gairése taip pat akcentuojama asmens duomeny apsauga, todél, diegiant i¥maniajg energijos apskaita, yra batina

atsizvelgti j pagrindinius duomeny apsaugos aspektus. Pagrindiniai duomeny apsaugos aspektai pateikti gairése yra Sie:
uztikrinamas saugus duomeny perdavimas, atsizvelgiant j visas rizikas duomeny subjekty teiséms ir laisvéms, susijusias
su duomeny apdorojimo veiksmais, kuriuos atlieka duomeny valdytojas arba duomeny tvarkytojas. Duomeny
perdavimas turi bati uztikrintas remiantis Europos parlamento ir Tarybos reglamentu 2016/679 dél fiziniy asmeny
apsaugos tvarkant asmens duomenis ir dél laisvo tokiy duomeny judéjimo;
uztikrinta pritaikytoji duomeny apsauga - pagal §j reikalavima, atsiZvelgiant j naujausig technika ir jgyvendinimo
sgnaudas (duomeny apdorojimo priemoniy nustatymo ir paties apdorojimo metu), tinkamos techninés ir organizavimo
priemonés ir proceddros jdiegiamos taip, kad duomenys bty apdorojami pagal Europos parlamento ir Tarybos
reglamenta 2016/679;
pritaikyta standartizuotoji duomeny apsauga, pagal kurig jdiegiami mechanizmai, kuriy nutylimosiomis taisyklémis
uztikrinama, kad bty apdorojami tik tie asmens duomenys, kurie yra batini konkretiems apdorojimo tikslams, ir ypac
kad duomeny kiekio ir laikymo trukmés atzvilgiais jy neblty renkama ir laikoma daugiau nei batina tiems tikslams;
diegiant iSmanigja apskaita yra bdtina atsiZvelgti visy pirma j Siuos principus: duomeny ribojimg, skaidruma
(uztikrinama, kad galutinis klientas apie asmens duomeny paskirtj, laika ir aplinkybes, rinkima ir saugojimg, taip pat
apie visg kita jy apdorojima baty informuojamas patogiai, suprantama forma, aiSkia ir paprasta kalba), teisiy suteikima
asmenims (uztikrinama, kad priemonémis, kuriy imtasi, bty apsaugotos asmens teisés);
uztikrinta, kad duomeny valdytojas apie asmens duomeny saugumo paZeidima nedelsdamas (pageidautina per 24
valandas po to, kai buvo nustatytas asmens duomeny saugumo pazZeidimas) pranesty prieZidros institucijai ir duomeny
subjektui, jei paZzeidimas gali neigiamai paveikti subjekto asmens duomeny apsauga;
jdiegta sukciavimo prevencija ir aptikimas.

Papildomi aspektai numatyti paskirstytosios elektros energijos gamybai:
turi bati uZtikrinamas importo (eksporto) ir aktyvusis matavimas. Sios funkcijos yra susijusios ir su paklausos, ir su
tiekimo sektoriumi. Daugelyje Saliy uZtikrintos atsinaujinanciyjy iStekliy energijos Saltiniams ir smulkiajai elektros
energijos gamybai batinos funkcijos, todél jrengtos apskaitos priemonés tiks ir ateityje. Rekomenduojama Sias funkcijas
diegti standartiSkai ir jas jjungti (iSjungti) pagal vartotojo norus ir reikmes.
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Eil. Nr. Dokumento / Dokumento Dokumenta / Teisés akta apibendrinanti informacija
Teisés akto data
pavadinimas
Komisijos rekomendacijos prieduose taip pat pateikiam papildoma informacija apie kasty naudos analizés atlikimo gaires:
kintamieji, kurie gali bati panaudoti atliekant analize;
kasSty naudos ir jautrumo analiziy proceso schemos;
sagrasas kasty, kurie gali bati patiriami diegiant iSmaniuosius skaitiklius;
sagrasas formuliy, kurios gali bati naudojamos apskaiciuojant iSmaniosios apskaitos teikiamas naudas.

9. 2012/27/EB 2012 m. | Remiantis Sia direktyva, kuria i$ dalies kei¢iamos direktyvos 2009/125/EB ir 2010/30/ES bei panaikinamos direktyvos
direktyva dél | spalio 25d. 2004/8/EB ir 2006/32/EB, valstybés narés privalo patvirtinti orientacinius energijos vartojimo efektyvumo tikslus 2020
energijos m., paremtus pirminiu arba galutiniu energijos suvartojimu. Direktyva nustatomos teisiskai privalomos taisyklés galutiniams
vartojimo vartotojams ir energijos tiekéjams, kurias valstybés narés gali savo nuoZilra sugrieztinti siekdamos taupyti energija.
efektyvumo Direktyvoje numatomi Sie reikalavimai galutiniams vartotojams ir energijos tiekéjams:

diegti pazangy elektros energijos tinklg ir pazangiuosius elektros skaitiklius, teikti tikslig informacija apie iSlaidas
energijai, taip didinant vartotojy galimybes ir skatinant efektyvesnj energijos vartojima;

iki 2015 m. pabaigos parengti galimybiy visose valstybése narése uztikrinti didelio naudingumo kogeneracija ir efektyvy
centralizuoty Sildyma ir vésinima vertinimag;

siekti energijos suvartojimo sutaupymy galutiniams vartotojams iki 1,5 % kasmet, atnaujinant valstybinius pastatus ir
taip rodant vieSojo sektoriaus pavyzdj;

uztikrinti didelio naudingumo kogeneracija ir efektyvy centralizuoto Sildymo ir vésinimo vertinima.
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Nuotoliniu budu apskaitomi skaitikliy rodmenys
Nuotoliniu bddu nuskaitomy skaitikliy rodmeny surinkimo ir apdorojimo schema yra
pavaizduota toliau esan¢iame paveiksle. Sis iSmaniyjy skaitikliy rodmeny nuskaitymo ir

duomeny apdorojimo bidas naudojamas bandomajame iSmaniosios apskaitos projekte.

Su iSmaniyjy skaitikliy veiklos procesais susijusios informacinés sistemos

REDA

:

TEVIS P BILINGAS —P CDR

! :

HEAD-END ISORINES KLIENTY
SISTEMA —> EMCOS L APTARNAVIMO
SISTEMOS

Paveikslas 18. Su iSmaniyjy skaitikliy veiklos procesais susijusios informacinés sistemos

Nuotoliniu badu surenkamy elektros energijos skaitikliy rodmeny surinkimo ir apdorojimo

procesg galima apibrézti Siais pagrindiniais Zingsniais:

1. Naudojantis GPRS rysio komunikacija, nuotoliniu biddu nuskaitomi elektros energijos
skaitikliy rodmenys nukeliauja j duomeny surinkimo informacine sistemg (toliau - IS)
(Head-end sistema), kuri yra skirta automatizuotam skaitikliy rodmeny surinkimui is
atitinkamo tipo elektros skaitikliy ir talpinimui j duomeny bazes, skaitikliy
parametravimui, skaitikliy parodymy perzidrai.

Pagrindinés Head-end sistemos funkcijos yra:

automatizuotas duomeny surinkimas i atitinkamo tipo elektros skaitikliy;

duomeny jrasymas j Oracle duomeny baze;

duomeny perzilra i$ skaitikliy realiuoju laiku;

archyviniy duomeny perzidra iS Oracle duomeny bazés;

skaitikliy parametry perzitra/keitimas;

vartotojo informavimas apie sistemos darbo sutrikimus, skaitikliy parametry
pakeitimus.

2. IS Head-end sistemos skaitikliy duomenys yra persiunciami j vidinj ESO tinklg - EMCOS

sistema (angl. Meter data management (MDM)). EMCOS yra informaciné sistema, skirta
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automatizuotam elektros energijos informacijos (skaitikliy rodmeny) surinkimui,
korekcijai, vartotojo apibrézty objekty balansy skaiCiavimui ir informacijos pateikimui
ataskaity pavidalu. Pagrindinés EMCOS funkcijos yra:

apskaitos taSky grupavimas j objektus, objekty hierarchijos formavimas, paros ir

ménesio balansy paskaiciavimas;

iS duomeny surinkty is skaitikliy ataskaity formavimas ir atvaizdavimas;

balansy perdavimas iS EMCOS sistemos j perdavimo tinklo valdymo sistema.

3. ISEMCOS duomeny baziy, nuotoliniu badu nuskaitomy skaitikliy rodmenys keliauja j kitg
elektros energijos apskaitos ir valdymo informacine sistemg - TEVIS, kuri yra skirta
registruotiir tvarkyti informacija, susijusiag su skirstomojo tinklo jrenginiy eksploatavimu
ir priezidra. Viena i$ Sios informacinés sistemos daliy yra elektros apskaity dalis.
Pagrindiniai TEVIS elektros apskaity dalies funkcionalumo moduliai, susije su elektros
energijos skaitikliy apskaitomis yra:

apskaitos tasky modulis - klienty objekty ir apskaitos taSky duomeny, apskaitos
prietaisy eksploatacijos valdymas;
skaitikliy duomeny valdymo modulis - apima visg elektros skaitikliy gyvavimo ciklg
(pirkimas, sandéliavimas, eksploatavimas, remontas, patikra, utilizavimas);
elektroniniy skaitikliy rodmeny is jvairiy Saltiniy surinkimas ir panaudojimas;
suvartojimo ir kity duomeny analizés modulis - suvartojimo analizé jvairiais pjaviais,
jskaitant pagal elektrinius adresus.
J TEVIS taip pat yra gaunama informacija i rangovams skirtos elektros apskaity darby
programos REDA.

4. Nuotoliniu bGdu nuskaitomy skaitikliy rodmenys yra apskaitomi Bilingo IS, kuri yra skirta
registruoti ir tvarkyti informacija apie elektros energijos vartotojus ir tiekéjus, gauti ir
apskaityti elektros energijos suvartojimg, tarifikuoti produktus ir paslaugas, ruosti ir
tvarkyti sgskaitas, pateikti saskaitas vartotojams, apskaityti jmokas, valdyti vartotojy
jsiskolinimus, atsispausdinti duomenis ataskaity pavidalu. Pagrindinés sistemos
funkcijos yra:

segmentuoti vartotojus;

tvarkyti vartotojy informacija;
nustatyti suvartojimg;

tarifikuoti produktus ir paslaugas;
ruosti ir tvarkyti sgskaitas.

Bilingo IS yra pagrindiné sistema, kurioje yra registruojami nuotoliniu bddu nuskaitomi

skaitikliy rodmenys, registruojami suvartojimo aktai bei tvarkomos deklaravimo pazymos dél
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automatizuoty apskaity rodmeny gavimo i§ TEVIS sistemos. Nuotoliniu bddu nuskaitomy

skaitikliy rodmenys j Bilingo IS gaunami iS TEVIS atliekant Siuos Zingsnius:

Bilingo IS pirmiausia uZregistruoja deklaravimo pazymas rodmeny i§ TEVIS
uzklausimui;

deklaravimo pazymos yra pateikiamos TEVIS;

uzregistruojama, kad pazyma priimta;

priimami deklaravimo pazymy duomenys i§ TEVIS;

tvirtinama deklaravimo pazyma.

Tokiu atveju, kuomet deklaravimo pazymos j Bilingo IS ateina nepilnai uZpildytos, jos yra

pabaigiamos pildyti rankiniu badu.

5. Duomenys i$ Bilingo IS perduodami vartotojy replikavimo serveriui CDR (angl. Customer
data replication), kuriame iS Bilingo IS gauti duomenis yra pakeiCiami j grafiSkai
pateikiama formata.

6. IS CDR informacija apie vartotojo suvartotus elektros energijos kiekius yra pateikiama
iSorinéms klienty aptarnavimo sistemoms, pvz., ,Mano gilé", ,,Vienas langas".

Kadangi nuotolinis skaitikliy nuskaitymas Siuo metu yra vykdomas tik jdiegtiems

iSmaniesiems elektros energijos skaitikliams, galima nuotoliné iSmaniyjy dujy skaitikliy

apskaita néra apraSoma. Tuo tarpu dabartiné dujy skaitikliy apskaitos sistema yra apraSoma

skyriuje 2.2.2 ,,Saskaity iSrasSymas dujy vartotojams”.
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15.3 Rysio technologijos

Lentelé 54. ISmaniojoje apskaitoje naudojamy rysio technologijy analizé

Rysio technologijos, naudojamos perduoti elektros skaitikliy duomenis iki duomeny surinkimo sistemos / duomeny koncentratoriaus

Rysio technologija PLC>5
Apibidinimas PLC yra technologija, kurig taikant komunikacija tarp jrenginiy vyksta elektros tinklo laidais
Privalumai . Lengvai prieinama infrastruktdra, reikalaujanti santykinai maZesniy kapitalo sgnaudy lyginant su kitomis rySio

technologijomis

. Zemos veiklos sgnaudos

. Skirstomojo tinklo operatorius yra nepriklausomas nuo mobiliojo rysio operatoriaus

. Tinkama tankiai apgyvendintose vietovése, kur atstumas nuo apskaitos objekto iki koncentratoriaus yra iki 2 km

. Yra sukurti tarptautiniai standartai, pvz. PRIME (PLC standartas patvirtintas 2007 metais PRIME aljanso (angl. PRIME
Alliance), IDIS (angl. The Interoperable Device Interface Specifications), kurie tvirtina ir palaiko vieSai prieinamus techniniy
saveiky standartus, tuo paciu ir PLC rySio technologijos

o Sékminga uzsienio Saliy praktika

Trakumai . Susisiekimo tarp elektros skaitiklio ir duomeny koncentratoriaus kokybé priklauso nuo techninés tinklo baklés ir gali
pareikalauti papildomy kapitalo investicijy

. Létas duomeny perdavimo greitis (iki 128 kbps)

. Nedidelis duomeny perdavimo atstumas (maksimalus iki 2 km, dazniausiai naudojama iki 1 km)

. Néra galimybés susisiekti su skaitikliu sugedus Zemos jtampos tinklui

. Duomeny perdavimo nepatikimumas - nutrikus elektros tiekimui, duomenys nebéra gaunami

Kaina Elektros skaitiklis su PLC moduliu: nuo 35 iki 70 Eur; vien tik PLC modulis: nuo 14 iki 28 Eur (remiantis kity Saliy iSmaniosios
apskaitos kasty ir naudos analiziy duomenimis)

Naudojan&ios 3alys (arba kaSty- | Estija (80%), Svedija (vien PLC - 37%, kartu su GPRS/RF - 46 %), Austrija (70%), Suomija (30%), Vokietija (20%), Airija, Latvija,
naudos analizés metu skaiCiuotas | Prancizija, Danija, Italija, Ispanija,
rySio technologijy pasiskirstymas)

55 Saltinis: EY, EK kas$ty ir naudos analiziy ir iSmaniosios apskaitos diegimo proceso ES-27 ataskaita, http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014SC0189&from=en
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Grafinis rysio technologijos Elektros skaitikliai
atvaizdavimas

DUOMENY SURINKIMO IR
DUOMENY
e ]—GPRS—» PERDAVIMO ES'\IISD';EMA (HEAD-
Rysio technologija GPRS>6
Apibadinimas GPRS yra mobiliojo rysio technologija, skirta duomeny perdavimui mobiliojo rySio tinkle
Privalumai . Lengvas GPRS rysio modulio jdiegimas

. GSM tinklo panaudojimo galimybé

. Paprastesnis masinis skaitikliy diegimas, kadangi nereikia koncentratoriy

. Aukstas duomeny perdavimo patikimumas

. Didelis teritorijos padengimas GPRS rysiu (99-100% Lietuvos teritorijos), ir mazi tinklo trukdziai
. Nenutraukiamas duomeny perdavimas nutrikus elektros energijos tiekimui

Trakumai o Aukstos mobiliojo rysio kainos

. Elektros skaitiklis su GPRS modulis suvartoja daugiau elektros energijos nei skaitikliai su PLC modemu

. Gali kilti problemy dél GPRS tinklo prieinamumo (rysio trikdZiai sunkiau prieinamose vietose paleidZiant iSmaniajg apskaita)
atliekant masinj diegimg, ypac kaimuose

. Gali kilti problemy dél rySio prieinamumo pastatuose

. Naujy technologijy jtaka, galinti maZinti GPRS rySio naudojima

5 Saltinis: EY, EK kas$ty ir naudos analiziy ir i$maniosios apskaitos diegimo proceso ES-27 ataskaita, http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014SC0189&from=en

193


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014SC0189&from=en
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014SC0189&from=en

ISmaniosios energijos apskaitos diegimo Lietuvoje kasty ir naudos analizé. | dalis

Kaina

Elektros skaitiklis su GPRS moduliu: nuo 60 iki 110 Eur; vien tik GPRS modulis: nuo 20 iki 50 Eur (remiantis kity Saliy iSmaniosios
apskaitos kasty ir naudos analiziy duomenimis)

atvaizdavimas

Naudojangios 3alys (arba kasty- | Austrija (30%), Estija (20%), Svedija (1%), Suomija (60%), Vokietija (80%), Airija, DidZioji Britanija, Italija ir Latvija - tik nuo
naudos analizés metu taikyta | koncentratoriaus iki duomeny centro.

situacija)

Grafinis rysio technologijos Elektros skaitikliai
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RySio technolog

ijos, naudojamos duomeny perdavimui tarp jungtinés apskaitos valdiklio ir elektros iSmaniojo skaitiklio

Rysio technologija

RFS7

Apibidinimas RF - radijo daznj duomeny perdavimui naudojanti rySio technologija
Privalumai o MaZesnés kapitalo sgnaudos lyginant su skaitikliais, naudojanciais GPRS rys;j
. AukStas duomeny perdavimo patikimumas
. Platesnis atstumas, kuriuo gali bdti perduodami duomenys
. Galimybé susisiekti su skaitikliais nutridkus elektros energijos tiekimui kadangi, skaitiklis savyje turi akumuliatoriy
Trakumai o Galimos problemos dél radijo triukSmy (kity jrenginiy skleidZziamy radijo bangy)
57 Saltinis: EY, EK kasty ir naudos analiziy ir iSmaniosios apskaitos diegimo proceso ES-27 ataskaita, http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:520145SC0189&from=en
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DidZiausias energijos suvartojimas duomeny perdavimo metu
Néra nustatyty komunikacijos tarp skaitikliy ir koncentratoriy standarty
Dél pastaty architekttros sudétinga perduoti duomenis pastaty viduje jrengtiems skaitikliams

Kaina

Elektros skaitiklis su RF moduliu: nuo 80 iki 115 Eur (remiantis kity 3aliy iSmaniosios apskaitos kaSty ir naudos analiziy
duomenimis)

Naudojancios Salys (arba kasty-
naudos analizés metu skaiciuotas
rySio technologijy pasiskirstymas)

Svedija (17%), Suomija (10%), Airija, Jungtinés Amerikos Valstijos

RySio technologija

Zigbee®8

Apibiadinimas Zigbee - rysio technologija, naudojanti bevielj ry$j duomeny perdavimui tarp energijos skaitikliy ar namy jrangos prietaisy
Privalumai . Lengvas rySio modulio jdiegimas
. Aukstas duomeny perdavimo patikimumas (perduodamas didelis duomeny kiekis pirmu uzklausimu 95%)
. Galimybé susisiekti su skaitikliais nutrikus elektros energijos tiekimui, kadangi Zigbee naudoja li¢io baterijas, gerai
iSlaikancias elektros energija
o Galimybé prijungti kitus jrenginius (namy ekrang ar buitinius prietaisus, turinCius reikiamus funkcionalumus) arba naudoti
kaip jungtinés energijos apskaitos valdiklj
o Dirba 2.4 GHz arba 868 MHz daZniu
Trakumai . Reikalinga atitinkama informacija apie rySio modulio technologija, norint tinkamai prijungti jrenginius prie Zigbee rysio
technologijos
. Tinklas néra toks saugus kaip bevielis rySys ir gali bati prieinamas neautorizuotoms Salims
. Suvartojama daugiau energijos nei PLC atveju
. Problemos jrengiant modulj vartotojo bilste bei apsaugant duomeny perdavimg nuo neautorizuoty Saliy (reikalingos
bevielio rysio apsaugos sistemos)|
. Sis ry8ys labiausiai tinkamas vidaus jrenginiy komunikacijai - netoli nutolusiems jrenginiams (tarp skaitiklio ir koncentracijos
Sis rySys netikty)
Kaina Modulis ~17 Eur (remiantis vieSai prieinama informacija)

58 Saltinis: EY, http://www.zigbee.org/
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Naudojan€ios Salys (arba kasty-
naudos analizés metu skaiciuotas
rySio technologijy pasiskirstymas)

DidZioji Britanija, Airija, Jungtinés Amerikos Valstijos

RySio technologija

Wireless M-bus®?

Apiblidinimas Wireless M-bus - rySio technologija, sukurta nuotoliniam energijos skaitikliy nuskaitymui bei naudojanti bevielj rysj duomeny
perdavimui tarp skaitikliy
Privalumai . Paprastesnis palaikymas palyginus su bevieliu rySiu
. Duomenys nuskaitomi pakankamai greitai, kadangi kiekvienas jrenginys yra tiesiogiai sujungtas su duomeny serveriu,
kuriame saugomi duomenys
. Esant Wireless M-bus tinklo sutrikimams, pakeitus tik sugadinta tinklo dalj, Wireless M-bus valdiklis toliau tinkamai
funkcionuoty bei neprarasty duomeny
. Duomeny apsaugos patikimumas didesnis nei Zigbee
. Palyginus su bevieliu rysiu, Wireless M-bus rySio modulio sistema paprastesné, todél néra reikalingas IP adresas, taip pat
operacinés sistemos reikalavimai yra labai minimalds
Trakumai . Wireless M-bus rySys naudojamas prijungti tik atitinkamus apskaitos jrenginius, todél jo panaudojimo galimybés kiek
mazesnés nei Zigbee
. Jdiegimas néra labai patogus jau jrengtiems pastatams, kadangi M-bus rysSio technologija yra paremta kabeliais
. Norint jdiegti Sig technologija atskirai reikia skaitikliy su M-bus valdikliais, kiti jrenginiai (pvz., namy ekranas, kiti skaitikliai)
taip pat turi palaikyti Wireless M-bus rysj, papildomai turi bati pritaikyti duomeny surinkimo jrenginiai
Kaina Modulis ~17 Eur (remiantis vieSai prieinama informacija)

Naudojancios Salys (arba kasty-
naudos analizés metu skaiCiuotas
rysio technologijy pasiskirstymas)

Pranc@zija, Italija

Rysio technologija

LoRa®°

Apibidinimas

LoRa - bevielio rySio technologija, galinti perduoti duomenis tarp skaitikliy bei naudojanti nelicencijuota radijo rysio daznj (ISM
bangos ES: 868 MHz ir 433 MHz)

59 Saltinis: EY, http://pages.silabs.com/rs/634-SLU-379/images/introduction-to-wireless-mbus.pdf
€0 Saltinis: EY, http://www.semtech.com/wireless-rf/iot/LoRaWAN101_final.pdf
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Privalumai

Tinklo padengimas pakankamai platus (apskaitos taskai mieste vienas nuo kito gali bati nutole apie 5 km, uzmiestyje iki 15
km, idealiomis salygomis gali veikti ir iki 45 km)

Pati rySio technologija naudoja pakankamai maZai energijos, o valdiklio baterijos gali bati naudojamos iki 20 mety

Rysio technologijai naudojamas nelicencijuotas radijo daZznis (ISM bangos ES: 868 MHz ir 433 MHz)

Duomeny surinkimo modeliai palaiko pritaikytg duomeny daznj (angl. Adaptive Data Rate), kuris padeda nustatyti signalo
ir Gzesiy pasiskirstyma ir taip leidZia taupyti sunaudojama jrenginio baterijos energija bei atitinkamai stebéti naudojamus
tinklo pajégumus

Naudojamas radijo bangy iSplésto ceZéjimo spektro metodas (angl. Chirp Spread Spectrum), leidZiantis iSsiysti duomenis
didesnio daZnio ribose, todél duomeny perdavimas yra patikimesnis palyginus su jprastomis radijo bangomis

MaZesnés infrastruktdros palaikymo islaidos palyginus su GPRS, kadangi LoRa naudoja Zemesnj rysio pralaidumo daznj,
todél surenkami duomenys uZima yra mazesnés apimties nei perduodant GPRS rySiu

LoRa komunikacijos kainos yra mazesnés palyginus su GPRS, kadangi jis naudoja mazesnj duomeny kiekj

LoRa rySio technologijos veikimo specifika panasi j bevielio (Wi-fi) rySio

Trakumai

MaZas pralaidumas, neleidziantis be perstojo siysti duomenis, dél pasirinkto radijo daznio
LoRa tinkamas tik trumpiems ir periodiniams duomeny perdavimams
Naudojamas dvipusis komunikavimo valdiklis gali neigiamai veikti baterijos gyvavimo trukme

Kaina

Modulis ~20 Eur (remiantis vieSai prieinama informacija)

Naudojancios Salys (arba kasty-
naudos analizés metu skaiCiuotas
rysio technologijy pasiskirstymas)

Jungtinés Amerikos Valstijos, Olandija, Vokietija
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Grafinis rysio technologijy, naudojamy
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